WPROWADZENIE

1.1 Czym jest ST6Realizer

O0d poilowy lat dziewiecé¢dziesiatych dostepny jest opracowany przez
holenderska firme Actum, system graficznego tworzenia programéw pod nazwa
Realizer =zdobyl spore uznanie uzytkownikdéw na catym Swiecie. Od chwili
opublikowania przez Elektronike Praktyczna ST6Realizera v.2.1 pojawilo sie
juz kilka nowszych wersji programu, obsiugujacych mikrokontrolery inne niz
ST62. Za pomoca ST6Realizera mozemy tworzy¢é proste Jjak 1  bardziej
zaawansowane oprogramowanie sterownikdéw ze wspomnianymi mikrokontrolerami.
W zwiazku z ogromnym zainteresowaniem czytelnikédw kursem obsitugi Realizera
ktdéry zostat opublikowany na tamach Elektroniki Praktycznej w 2001 roku.
Postanowilidmy powrdcié¢ do tematu i zaprezentowal podstawy obsitugi programu
w formie ksiazki zawierajgcej bardziej rozszerzony material niz kurs.
ST6-Realizer dla wielu osdéb moze by¢é programem otwierajacym droge do
poznania $wiata techniki mikroprocesorowej. Praktycznie kazdy elektronik
posiadajacy podstawowe wiadomos$ci =z techniki cyfrowej nie powinien mieé
wiekszych trudnoéci 2z wujarzmieniem programu. Przygotowanie programu dla
mikrokontrolera to kilka przyjemnych chwil spedzonych przy komputerze.
Praktycznie najprostszy program mozemy stworzy¢é w kilka minut.

1.2 Wersje Realizera.

W dotychczasowej pracy z Realizerem autor mial do czynienia z czterema jego
wersjami sg to

- ST6Realizer v.2.10

- ST6Realizer v.2.20

- STo6Realizer II v.4.0

- ST6Realizer Bronze

1.2.1 ST6Realizer v.2.10 Pierwsza z wymienionych wersji programu Realizer
jest najstarsza z Jjaka mielidmy do czynienia, Jjest jednoczednie gidéwnym
tematem tej ksiazki. Jak juz wspomnialem ta wersja programu byia
publikowana na pitycie CDEP2 1 na piytach dotgczanych do Elektroniki
Praktyczne] w wersji ON/OFF LINE. Jest ona rdéwniez zamieszczona na CDROM-ie
dotaczonym do tej ksiazki wraz z plikami do ¢wiczen. Ta wersja jest
najubozZzsza sposrdd wszystkich wymienionych ale za to najlatwiejsza w
obstudze. Kazdy kto sprawnie posiuguje sie ta wersja programu nie powinien
mieé¢ klopotdédw z przesiadka na nowsze wersje.
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1.2.2 ST6Realizer v.2.20 jest wersja poprawiona 1 rozszerzonag o dodatkowa
mozliwo$¢é  programowania mikrokontrolerdw rodziny ST72. Troche inny
interfejs graficzny niektdérych okienek Jest prawie nie zauwazalny.
Praktycznie na pierwszy rzut oka rozrdznienie obydwu wersji Jest dosé
trudne.
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1.2.3 Realizer II wersja 4.0 w pordwnaniu =z wersja 2.1 ma catkowicie
odmieniony interfejs graficzny co wida¢ =zaraz po uruchomieniu programu.
Nowa wersja programu posiada nowe funkcje przyspieszajace proces tworzenia
programu, ktére zwiekszaja wygode uzytkownika. Realizer II ma znacznie
poszerzona biblioteke gotowych elementdédw do tworzenia programbéw. Dosyé
znacznym przeobrazeniom przeszedl symulator programowy. Gidwna Jednak
zaleta programu jest mozliwos¢ tworzenia programdéw dla lepiej wyposazonych
mikrokontrolerédw ST72.
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1.2.4 Realizer Bronze V.4.00d dostepny jest na stronie internetowej firmy
Actum Jjak i rdéwniez na pitycie CDEP11/2000B, Jest to wersja darmowa z
pewnymi ograniczeniami. Interfejs graficzny tej wersji jest taki sam jak
Realizera II. Realizer Bronze ma jednak mozliwo$¢ tworzenia programdéw dla
wiekszej ilosci procesordw. Oprdbcz znanych Jjuz procesordw ST62 1 ST72 ta
wersja umozliwia stworzenie programu dla procesordéw PIC12 i PICl6. Niestety
najwiekszga wada jest to ze liczba uzytych elementdé4w w projekcie =zostata
ograniczona do pietnastu co w powazny sposdb ogranicza tworzenie bardziej
zaawansowanych projektoéw.
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1.3 Podstawowe wiadomosci o mikrokontrolerach
ST62T10,20,15,25.

Najczesciej wykorzystywane mikrokontrolery ST62T10,T15,T20,T25 naleza do
rodziny ST62Txx, osSmiobitowych, wykonywanych w technologii HCMOS, ukladdw
zorientowanych na zastosowania o $redniej zlozonosci. Sa to wersje
OTP/EPROM uktaddw ST6210,ST6220,ST6215,ST6225 =z pamiecia ROM. Wszystkie
uktady rodziny ST62xx maja konstrukcje Dblokowa; wspdlne jadro ukitadu
otoczone jest kombinacjg blokdédw peryferyjnych (makrokombdbrek). Makrokomdbrki
peryferyjne uktadéw St62T10, 15, 20 i 25 ( dostepne w wersjach EPROM/OTP)
to: peryferyjny uktad czasowy (timer), zawierajacy 8 bitowy licznik z 7-
bitowym programowalnym preskalerem, cyfrowy ukiad czuwania (Digital WachDog
DWD), 8-bitowy przetwornik analogowo cyfrowy maksymalnie z o$mioma dla
wersji ST62T10/20 lub szesnastoma wejsciami analogowymi dla ST62T15/25.
Uklady ST62E20/E25 sa programowalne i kasowalne przez uzytkownika. Uklady
ST62T10,T15,T20,T25 sa programowalne jednorazowo (One Time Programmable -
OTP) . Zapewniaja one najkorzystniejszy kompromis miedzy kosztami a
elastycznosécia w zastosowaniach dla prototypdw 1 serii wstepnych.

TYp Pamigd | Pamigd  Pamiod | Lioeba  Liczba wojsé Timery Timor Port
uktadu = programu  damych  danych  pinéw | analogowysh  B-bit AR(PHD  szeregowy Obudowa
EPROM/OTR RAM EEPROM T/0

BI6200 ke Gap - Ll 4 1 = = DIPL6/B016
BT6201 kD (211] 9 4 1 = DIP16/8016
BT6203 kB (1] = k] - 1 = = DIPL6/R016
ETG208 1kn (1] 12 1 = DIE20/ 5020
ET6209 1kn (1] 12 4 1 = DIR20/ 5020
BTGZ10 KR GAR = 17 ] i - - DIPZ0/S020
BIE2L5 2kp Gap - 20 16 1 = = DIr26 8028
BTG220 AkD (211] 1z L] 1 = DIP20/5020
BTG225 AkD (111] 20 16 1 = DIP2E/S028
BTG230 kB 1928 1208 20 16 i 1x168E 8P T+UART DIPZA/EOZE
BT6232 dkn 192m 128w 30 21 1 1x16p SEISURRT  SDIRAZ/Ored?
ST6240 akn 2160 128n 16 12 2 HET QEPED

STA242 kR 153 = o 3 1 - SPT QFPEL

EI6Z46 ke 1zae 128w 0 a8 2 = sPL D156

EI6245 ke 1408 G4 11 T 2 = sPL QFPSZ

STG252 kD 1280 9 4 1 1xym = DIP16/8016
BT6253 2kB GaB - 13 7 1 1xflg = DIr20/E020
BT6255 4kp 1280 21 13 1 1xHD SPT DIP20/5020
BTL260 4kp 1280 1280 13 T 1 1xHD SPT DIP20/S020
BT6262 kR 1208 - 8 4 i1 1x0R - DIP16/R016
FI6263 kB 6B 6B 13 7 1 1xde = DIPZO/E0Z0
BTG265 AkD 1280 1280 21 13 1 1xym SPT DIP2H/S028
STG2H0 kD 3zon 1280 a2 a2 2 1xym SPI+UART = QFPLO0/QFPED
BIG205 ki 2008 - 12 12 i = SPL:UART  OFPLO0/OFR A0

Rys.l 3 1 Rodzina ST62

1.3.1 Wtasciwosci

- zakres napie¢ zasilania od 3 do 6V

- maksymalna czestotliwo$é¢ zegara 8Mhz

- zakres temperatur pracy -40 do +85°C

- Tryb pracy: aktywny (Run), oczekiwania (Wait) i uspienia (Stop)
- Pie¢ rdéznych wektordw przerwan

- Tablica przegladowa w pamieci EPROM



- Pamie¢ ROM uzytkownika
1828B(ST62T10, T15)
3786B (ST62x20,x25)

- Pamie¢ ROM danych - rozmiar okreslany przez uzytkownika (w programie
ROM)

- Pamie¢ danych RAM 64B

- Obudowy PDIP20, PS020 (ST62T10,T20)

- Obudowy PDIP28, PS028 (ST62T15,T25)

- Obudowy FDIP20, CS020 (ST62E20)

- Obudowy FDIP28, CS028 (ST62T25)

- 12/20 wyprowadzen wejscia / wyjscia w peini programowalnych jako:
wejécia z rezystorami podciagajacymi (pull-up)
wejscia bez rezystordw podciagajacych
wejscia z generacjg przerwan
wyjscia z otwartym drenem
wyjécia typu "push-pull"
wejscia analogowe

- 4 linie wejscia/ wyjscia o obcigzalno$ci do 20mA dla bezposredniego
sterowania diod LED lub triakdw

- 8-bitowy licznik z 7 bitowym preskalerem (timer)

- cyfrowy uklad czuwania (WachDog)

- 8-bitowy przetwornik A/C z maksymalnie od$mioma ST62T10/25 wejsciami
analogowymi lub szesnastoma ST62x15/25

- zintegrowany oscylator zegarowy

- zerowanie (reset) przy witaczaniu zasilania

- jedno niemaskowalne przerwanie zewnetrzne

- dziewie¢ trybdw adresowania

- ST62E20 i1 ST62E25 sg ukladami z pamiecia EPROM

- ST62T10,15,20,25 to wersje OTP, w peini zgodne z ST6210,15,20,25 ( =z
pamieciami ROM)

Voo 1 7 20 Vss Voo [T 3R Vss
TIMER || 2 19 || PAD TIMER [ 2 27fl PADI20mA Sink
OsCin | 3 18 J] PA1 OSCin g3 26[ PA1/20mA Sink
OsCout ff4 2501 PA2/20mA Sink
OSCout | 4 17 J] PAZ NMI [ 5 24l PA3I20mA Sink
NMI | 5 16 I PA3 ANPCT 6 23fl PAdIAIn
AnPce [ 7 221 PASIAIn
Vpp/TEST I 6 15 I PBO/AIN AnPCs [l 8 211 PA8/AIn
mEEET I 7 14 | PEVAIN AnPcs o 20[ PATIAIN
i VeelTEST 110 19l PBO/AIn
AnPET I 8 13 I PEZ/AIN ez o gl PRI
AinfPES I} 9 12 | PB3/AIn AnPeT [ 12 17l PB2/AIn
il 10 11 AinPBE [ 13 16[1 PB3/AIn
AinPB5 1 | PB4/AIn ainpPEs I 14 15l PB4/
ST62T09/10/20 ST62T15/25
Rys.l 3 2 Wyprowadzenia ST62T10/20 Rys.l 3 3 Wyprowadzenia ST62T15/25

1.3.2 OPIS WYPROWADZEN MIKROKONTROLEROW

vVdd i Vss - wyprowadzenia zasilania mikrokontrolera, do koncdwki Vss
przytaczona jest masa uktadu.

OSCIN i OSCOUT. Wyprowadzenia te sg wewnetrznie polaczone ze zintegrowanym
uktadem oscylatora. W celu zapewnienia poprawnej pracy mikrokontrolera do
wymienionych wyprowadzen dolacza sie kwarc o max czestotliwosci 8Mhz 1lub
zewnetrzny sygnat zegarowy. Wyprowadzenie OSCIN Jjest wejsciem, a OSCOUT
wyjéciem sygnalu zegarowego.

RESET Niski poziom na tym wyprowadzeniu umozliwia inicjacje pracy (restart)
mikrokontrolera, sprowadzajac go do poczatku wykonywanego programu.

TEST/Vpp W czasie normalnej pracy na wyprowadzenie TEST musi by¢ podane
napiecie Vss. Je$li w czasie trwania fazy inicjacji mikrokontrolera do
koncdéwki TEST przytaczy sie napiecie +12,5V pamie¢ EPROM =zostanie
wprowadzona w tryb programowania.

NMI Wyprowadzenie NMI umozliwia doprowadzenie do mikrokontrolera
asynchronicznego, =zewnetrznego przerwania niemaskowalnego. Koncdwka NMI
reaguje na zbocze opadajace. Nie Jest ona wewnetrznie podiaczona do



rezystora podciagajacego pull-up. Rezystor musi taki wystepowaé¢ na zewngtrz
uktadu.

TIMER Wyprowadzenie TIMER moze funkcjonowaé¢ jako wejscie i wyjscie. Bedac
wejsciem Jjest przyltaczone do preskalera i jest wejsciem zewnetrznego zegara
lub bramka sterujaca zegara wewnetrznego. Na koncdéwce TIMER, pracujacej
jako wyjsécie, pojawia sie bit danych, kiedy konczy sie okres$lony przedzial
czasu. Wyprowadzenie nie Jjest wewnetrznie polgczone do =z rezystorem
podciagajacym (pull-up). Rezystor taki musi by¢ podiaczony na zewnagtrz
uktadu.

PAO-PA3,PA4-PA7 wymienione osiem 1linii tworzy jeden port (A) wejscia/
wyjscia. Kazda linia moze by¢ programowo skonfigurowana jako wejscie z lub
bez wewnetrznego rezystora podciagajacego (pull-up), wejscie przerwania z
rezystorem podciagajacym oraz Jjako wyjscie (push-pull) 1lub z otwartym
drenem. Linie PAO-PA3 moga by¢ obcigzone pradem o wartosci 20mA
umozliwiajacym sterowanie bezposrednie, podczas gdy linie PA4-PA7 moga byé
zaprogramowane Jjako wejécia analogowe dla przetwornika A/C. Linie PA4-PA7
nie sa dostepne w ukiadach ST62T10, ST62x20.

PBO-PB7 Kolejne osiem 1linii zostalo zorganizowanych w drugi port(B) wejscia
wyjs$cia. Kazda linia moze by¢ programowo skonfigurowana jako wejscie z 1lub
bez wewnetrznego rezystora podciagajacego (pull-up), wejscie przerwania z
rezystorem podciggajacym, wyjscie push-pull lub z otwartym drenem i jako
analogowe wejsécie dla przetwornika A/C.

PC4-PC7. Wymienione 4 linie tworza kolejny port(C)wejscia wyjscia. Kazda
linia moze Dby¢é programowo skonfigurowana Jjako wejscie z lub bez
wewnetrznego rezystora podciagajacego (pull-up), wejs$cie przerwania z
rezystorem podciggajacym, wyjscie push-pull 1lub z otwartym drenem i jako
analogowe wejsécie dla przetwornika A/C. Linie PC4-PC7 nie sa dostepne w
uktadach ST62T10, ST62x20.
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Rys.l 3 4 Schemat blokowy ukladdw
ST62T10,T15,x15,%x25

1.4 Opis ukladéw z pamiecia OTP/EPROM

Uktad ST62E20 EPROM emuluje ukiady ST6210 i ST6220 z pamiecia ROM. Uktad
ST62E25 EPROM emuluje uktady ST6215 1 ST6225 =z pamiecia ROM. Nalezy
zachowa¢ ostroznos¢ przy emulacji uktaddédw z pamiecia 2K ROM (witasciwy adres
poczatku programu - patrz mapa pamieci dla uktaddéw z 2KB ROM) .

Pamie¢ EPROM programuje sie przy uzyciu wtasdciwego oprogramowania
zatwierdzonego przez producenta. Pamie¢ raz skasowana moze bycé
reprogramowana. Uktady ST62T10, T15, T20, T25 sa jednorazowo pro-
gramowalnymi (OTP - One Time Programmable) odpowiednikami ukladdw

ST6210,15, 20, 25 z pamiecia ROM. Uklady z pamieciami jednorazowo
programowalnymi sg tansze, a sposdb programowania jest taki sam jak dla
uktadéw EPROM. Réznica polega jedynie na tym, ze zawartos$é¢ pamieci raz
zaprogramowanego ukladu OTP nie moze by¢ skasowana. Z punktu widzenia
uzytkownika ukiady w wersji OTP i EPROM sa sprzetowo i programowo niemal
catkowicie zgodne z wersja ROM. Wyjatek stanowia:



* brak wewnetrznego rezystora podciagajacego dla wyprowadzenia NMI,
* brak wewnetrznego rezystora podciagajacego dla wyprowadzenia TIMER

Zatem, z wyjatkiem wymienionych wyzej rdéznic, uktady ST62T10, T15, T20, T25
i ST62E20, E25, sa w peilni zgodne z ich odpowiednikami ST6210, 15, 20, 25 i
stad podano jedynie informacje dotyczace ukiaddw EPROM.

Adres

Opi=s ohszaru

Qo00h-057Fh

Zarezerwowany

05530h-COFSFh

POM uivtkownika

OF A0h-0OFEFh

Zarezerwowany

OFFOh-0OFF7h

Wektory prezerwan

OFFEh-OFFER

ZareZerwowany

OFFCh-0OFFDh

Wektor przerwahis NMI

OFFEh-0OFFFh

Wektcor REZET

Adres

Opi=s ohszaru

0000h-007Fh

ZAareZerwowany

0050h-0FSFh

FOM uzytkownika

OFA0h—-0OFEFh

AOrEe e WoOwmany

OFFOh-0FF7h

WMektory prezerwan

OFFS5h-0FFEh

ZArezerwowany

OFFCh-OFFDh

Wektor przerwahia NMI

OFFEh-OFFFh

Wektor BRESET

Rysl 4 1 Mapa pamieci OTP
ST62T10, ST62T15 (uktady z 2KB ROM)

Rysl 4 2 Mapa pamieci OTP
ST62T20, ST62T25 (uktady z 4KB ROM)

Obszary zarezerwowane powinny by¢é¢ wypeinione FFh

1.4.1 Programowanie pamieci EPROM Konfiguracje uktadu wtasciwa do
programowania pamieci EPROM uzyskuje sie poprzez przytozenie do
wyprowadzenia TEST/Vpp napiecia o wartos$ci 12,5V

1.4.2 Kasowanie pamieci EPROM

Pamieci EPROM ST62E20, E25 w obudowach z ,okienkami" moga by¢ kasowane
przez nasSwietlenie $Swiatlem ultrafioletowym. Z charakterystyki kasowania
uktadéw ST62E20, E25 wynika, Ze proces kasowania rozpoczyna sie, gdy pamiec
odwietlana jest fala o diugosci mniejszej niz 4000. Nalezy zauwazyé, ze
$wiatio sltoneczne oraz promieniowanie kilku rodzajéw lamp fluorescencyjnych
zawiera fale o diugosciach w zakresie 3000 + 4000. Zaleca sie wiec, aby
,okienka" w obudowach ST62E20, E25 byly witasciwie zabezpieczone przed
niezamierzonym skasowaniem w czasie testowania i eksploatacji ukiaddw.
Procedura kasowania pamieci EPROM ST62E20, E25 zaleca nas$wietlanie ukladdw
promieniowaniem o dtugosci fali 2537A (,krdétki" ultrafiolet). Jednorazowa
dawka (tj. natezenie promieniowania i czas naswietlania) powinna by¢ nie
mniejsza niz 15Ws/cm2. Dawka ta osiggana jest przy uzyciu Zrddia Swiatia
ultrafioletowego o mocy 12000~W/cm2 w czasie kasowania wynoszacym ok. 15-
20min. Uktady ST62E20, E25, w czasie kasowania, powinny znajdowac¢ sie w
odlegtosci ok. 2,5cm (1") od lampy.

1.4.3 Straty mocy Srednia temperatura ztacza w uktadzie moze byé wy-
znaczona z zaleznosci:

Tj= Ta + Pd RthJA

gdzie: TA -temperatura otoczenia,

RthJA - rezystancja termiczna ziacze-otoczenie, PD = Pint + Pport,

Pint = Idd vdd,

Pport - moc strat portdw (okreslona przez uzytkownika).



1.4.4 Parametry dopuszczalne

Przedstawiane uklady posiadaja wejs$cia zabezpieczone przed zniszczeniem
napieciami statymi o duzej wartos$ci. Jednakze dobrze jest podjac¢ zwykle
S$rodki ostroznosci, aby unikna¢ pojawienia sie na wejsciach napie¢ wyzszych
nit dopuszczalne. Dla witasciwej pracy uktadu zaleca Sie, aby napiecia VI i
Vo nie byty wyzsze niz VDD i nizsze od Vss. Pewno$¢ dziatania mozna
zwiekszy¢é taczac nieuzywane wejscia z napieciami o wtasciwych poziomach
(VDD lub VSS).

Syrbol Parametr Wartoss Jednostka
VLD Napiecie =zasilania -0,3 + 7,0 v
Vi Napiccie weisciowe (W= - 0,31 + (VDD + 0,3 v
Vo Napiecie wyjsciowe (W= - 0,3) + (Voo + 0,3) v
Vpp Napiecie programowania OTP/EPROM 13 v
Io Prad drenu na wyprowadzenie | +/-10 Tk

(wylgozajace VDD i Wss)
IvDD Catkowity prad wpivwaijscy do VDD 50 mh
Iws= Catkowity prad wypiywajscy = Vss 50 Tk
T3 Tenperatura =tacza 150 °C
Tstg Tenperatura przechowywania -60 + 150 °C

Rysl 4 3 Parametry dopuszczalne.

Uwaga !!! Przekraczanie wymienionych powyzej wartos$ci dopuszczalnych AMR
(Absolute Maximum Ratings) moze spowodowaé¢ zniszczenie uktadu. Nie nalezy
zaktada¢, ze przy podanych warunkach ukiad musi pracowa¢ poprawnie.
Diugotrwate eksploatowanie uktadu przy maksymalnych wartosciach
dopuszczalnych parametréw ma wplyw na jego niezawodnos$é.

1.4.5 Parametry robocze

Wartosé
Syrdool Parametr Warunki pomiaru Min. Typ. Naks. Jednostka
Ta Temperatura pracy Wersja = prezyrostkiem 1 o - 70 “C
Wersja = prezyrostkiem 6 —-40 - 835 i
VDD Napigcie zasilania 3,0 - &6, 0 i
Vpp Napiecie programowania 12 12,5 13 i
fosc Czgstotliwosd oscylators 4,5V < VDD < 6,0V 0,01 - 5,0 MHz
VDD = 3,5V 0,01 - 4,0 MHz
VDD = 3,0V 0,01 - z,0 MHz
AVDD MNapigcie zasilania czgscl analogowe]™ Vss £ AVss < AVDD £ VDD KEL] - VDD v
AVss
Iinj+ Prad wpiywajgsey do (dodatni): cyfrowe VDD = 4,5V - 5,5V - - +5 mi
wejscie, analogowe wejicie®
Iinj- Prgd wpivwajgcy do (ujewny): cyfrowe VDD = 4,5V - 5,5V - - -5 Tl
wejscie, analogowe wejdcie®

Rysl 4 3 Parametry robocze.

Uwaga!

oW celu uzyskania wiarygodnych wynikdéw przetwarzania A/C zaleca sie
stosowanie oscylatora o czestotliwos$ci powyzej 1 MHz.

e Dopuszczalne Jest wymuszenie pradu *5mA na kazde wyprowadzenie czesdci
cyfrowej bez wpiywu na zachowanie sie uktadu. Nalezy sie spodziewad, ze
dla dodatniego pradu wpiywajacego do wyprowadzenia ok. 10 % jego
wartosci ptynie z wyprowadzen sasiednich.

e Jesli catkowity prad wpiywajacy do pojedynczego kanatu analogowego ma
wartosé +1 mA lub jes$li taka wartos$é¢ (1 mA) ma prad wpilywajacy do
wszystkich wejs$é analogowych, wszystkie wyniki konwersji sa przesuwane o
+ 1 LSB. Jes$li catkowity dodatni prad wpitywajacy do pojedynczego kanalu
analogowego ma warto$¢ + 5mA lub jes$li taka wartos$¢ (5mA) ma prad
wplywajacy do wszystkich wejs$¢ analogowych, wszystkie wyniki konwersji
sa przesuwane o +2LSB.



1.5 Opis oznaczen mikrokontroleré4w rodziny ST62

Wiele osdéb ktdre zetknely sie z mikrokontrolerami rodziny ST62 zastanawiato
sie zapewne co oznaczaja wszelkie dodatkowe napisy na obudowie. Mam
nadzieje ze ponizszy opis rozwieje wszelkie watpliwo$ci i1 pozwoli
czytelnikom na poprawny dobdr mikrokontrolera do konstruowanego urzadzenia.

- Pierwsze cztery znaki opisu okre$laja rodzine mikrokontrolerdw

- Piaty znak okres$la rodzaj pamieci ROM z jaka mamy do czynienia litera E
oznacza zastosowanie pamieci EEPROM natomiast T pamieci OTP

- Kolejne dwa znaki okre$laja juz konkretny model mikrokontrolera

- Autor spotkal sie z wieloma pytaniami odnos$nie znaku C lub B ktéry
wystepuje zaraz po typie modelu mikrokontrolera. Litera B oznacza uklad
wykonany w technologii 1,2um ( obecnie zanika sprzedaz tych
mikrokontrolerdéw). Litera C oznacza uktad w technologii 0,8 um. W
prostych zastosowaniach amatorskich specjalnie nie musimy zwracaé¢ uwagi
na te oznaczenie.

- Kolejnym znakiem jest rodzaj zastosowanej obudowy
B plastykowa typu DIP
D ceramiczna typu DIP
M plastykowa typu SO
T plastykowa typu TQFP

- Koncowy znak okre$la zakres temperatur w jakich moze pracowaé¢ dany typ
uktadu:

0 = 25°C

1 = 0°C do 70°C

3 = -40°C do +125°C
6 = -40°C do +85°C

5*C

0 do 70*C )

-40 do +125*C )
-40 do +85*C )

— o — N

0
ST62T21BB6! é

B = Plastic DIP
Temperature D = Ceramic DIP
M = Plastic SO

Package type

T = Plastic TQFP

Version technology —\_
Sub family

C=0,8um
B =1,2um

. E = EEPROM
Version ROM T=0TP

Family

Rysl 5 1 Opis oznaczen mikrokontrolera



