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Generator harmonicznych

Dwa komparatory oraz wzmacniacz,
sumator, ktére generujg zrdéZnicowane
spektrum harmonicznych sg prostym
mnoznikiem czestotliwosci. Tak powstaly
uktad zdolny jest arbitralnie wymuszac
sygnaly harmoniczne z réznych przebie-
gow sygnaldw wejsciowych takich jak:
przebieg sinusoidalny, tréjkatny, pito-
ksztaltny oraz innych sygnalow okreso-
wych o tagodnych zboczach. Takie
harmoniczne wykorzystywane sg w pet-
lach synchronizacji fazowej generatoréw
przebiegéow w elektronicznych instru-
mentach muzycznych oraz w innych za-
stosowaniach, w ktérych
wykorzystywane sg harmoniczne prze-
biegi czgstotliwosci podstawowej. W wie-
lu przypadkach ukiad moze rowniez
zastepowac tradycyjny mnoznik analogo-
wy.

Podczas narastajgcego zbocza przebie-
gu wejsciowego - rys.1, komparatory wy-
twarzajg na swoich wyjsciach impulsy o
diugosciach proporcjonalnych do sumy

dowolne harmoniczne. Poniewaz kompa-
ratory K1 i K2 sg zasilane na wej$ciach
przeciwsobnych, to rowne harmoniczne
sg eliminowane na wejsciu do wzmacnia-
cza sumatora. Dlatego wigc komparatory
K1 i K2 powinny mie¢ identyczne chara-
kterystyki zmiennoprgdowe. Sumator,
wzmacniacz powinien wykazywaé duze
tlumienie sygnalu wspolnego (ang.com-
mon-mode rejection) oraz duzg szybkos¢
narastania sygnalu wyjsciowego, aby
umozliwié wystepowanie na wyjsciu wy-
Zszych czestotliwosci harmonicznych,
ktére majg o wiele wieksza czestotliwosé
od sygnalu wejsciowego (bedgcego pod-
stawowg czestotliwoscig do tworzenia
harmenicznych) | mogg w zasadniczy
sposob wplywaé na spektrum czestotli-
wosci wyjsciowych, co jest istotne w bu-
dowaniu barwy tonu w instrumentach
muzycznych. Rezystory R1,R2,R3 po-
winny by¢ rezystorami precyzyjnymi o to-
lerancji nie wigksze] niz 0,1%.
Oczywiscie dokiadnoéé ukladu (co moz-
na obrazowo przedstawi¢ jako stabilne
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amplitudy sygnatu wejsciowego i napie-
cia odniesienia. Zmieniajgc napigcie od-
niesienia mozna zmienia¢ szerokos¢
impulséw wyjsciowych z komparatorow w
granicach od ¢+100%. Tak jak szerokosc
impulséw wyjéciowych z komparatoréw
ulegaé bedzie zmianie, tak zmieniac sig
bedzie spektrum harmonicznych - cze-
stotliwosci podstawowej (wejsciowej) - na
wyjsciu. Jednak dwa komparatory wej-
$ciowe pracujg przeciwsobnie | bgdg eli-
minowaé niektére czestotliwosci
harmoniczne zaleznie od wspdiczynni-
kow wypetnienia.

Na przyktad przy wspolczynniku wypel-
nienia réwnym 50% beda eliminowad
wszystkie parzyste harmoniczne. W ten
sam spos6b mozna bedzie wyeliminowac
np. wszystkie harmoniczne bgdace wie-
lokrotnoscig czwartej harmonicznej, jeze-
li ustawimy wspdtczynnik wypeinienia
rowny 25%, pozostang wowczas na wyj-
$ciu druga, szosta, dziesigta harmonicz-
na. Odpowiednio zatem ukiad generuje
wielokrotnoéci wejsciowej czgstotliwosci
takie, ktére mogg nie wystgpowad w wid-
mie sygnalu wejéciowego. Regulujgc na-
piecie odniesienia mozna tworzyc

utrzymywanie barwy tonu dzwigku w
przypadku instrumentu muzycznego) be-
dzie silnie zalezec od stabilnosci amplitu-
dy wejsciowego sygnatu | stabilnosci
poziomu napiecia odniesienia. Poniewaz
wspotczynnik wypelnienia sygnalu wyj-
sciowego z komparatora jest zalezny od
sumy amplitudy wejsciowego sygnatu i
napigcia odniesienia. Dla ukladow zasto-
sowanych na rys.1 maksymalna amplitu-
da sygnatu wejsciowego wynosi =5[V].
Napiecie odniesienia moze by¢ regulo-
wane dla kazdego komparatora oddziel-
nie i niezaleznie rowniez w granicach

=5[V].

Rys.1. Generator harmonicznych z wej-
sclowego sygnalu typu sinusoidalnego,
tréjkatnego, piloksztaftnego oraz dowol-
nych przebiegéw o fagodnych zboczach.

Na podst. Electronics Design 6/1989.
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Przystawka do pomiaru wspoétczynnika
zawartosci harmonicznych

Wielkos¢ wspdiczynnika zawartosci
harmonicznych Ku jest jednym z wazniej-
szych parameiréw wzmacniaczy m.cz.
Mozna go zmierzyé w prosty sposob, sto-
sujgc generator oraz oscyloskop.

Wszystkie generatory i oscyloskopy sg
kalibrowane czegstotliwosciowo i amplitu-
dowo, diatego nie potrzeba dodatkowych
przyrzadéw. Uzywany generator powi-
nien mie¢ napigcie wyjsciowe do 10V,

W celu zmierzenia wspdlczynnika zawar-
tosci harmonicznych nalezy zbudowaé
jedna z dwbch przystawek, schematy kto-
rych przedstawione sg na rys.1 i 2. Sg
one bardzo proste | posiadajg dobre cha-
rakterystyki. Pracatych przystawek opar-
ta jest na zasadzie bezfiltrowej selekcji.

Ukiad przedstawiony na rys.1 jest inwer-

wyj§¢ generatora | wzmacniacza przez
kondensatory.

Przebieg pomiaru.

Wiaczy¢ zasilanie wzmacniacza i przy-
stawki. Na wejscie XP1 podaé z gener-
atora sygnat "peak to peak” 20V. Wartos¢
sygnatu nalezy ustawi¢ wedtug oscylo-
skopu. Odpowiada to 7,5V wediug wska-
zan generatora (efektywna wartos¢). Z
wyjscia XS1 nawejsciewzmacniacza po-
daé sygnal 0,75V. Z wyjScia wzmacnia-
czawzmocniony sygnal podaé na wejscie
XP2 przystawki. Do wyjécia XS2 podia-
czyé oscyloskop. Regulujgc nastawnymi
rezystorami R7 | R8 nalezy osiggna¢ mi-
nimalny sygnat na wyjsciu ukiadu scalo-
nego DA1. Nastepnie przy pomocy
zmiennego kondensatora C1 podstroi¢
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Rys.1. Schemat przystawki do pomiaru Ky dla wzmacniaczy m.cz. odwracajacych faze.
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tujgcym sumatorem. Przystawke mozna
wykorzystaé do pomiaru KH wzmacnia-
cza mocy m.cz. w tych przypadkach, kie-
dy odwraca on faze wzmacnianego
sygnaiu | posiada np. takie parametry:

faze wejsciowego sygnaiu wediug mini-
malnego sygnalu na wyjéciu DA1. Te pro-
cedurg nalezy powtorzyé: przy pomocy
rezystora R8 nalezy sprébowaé jeszcze
zmniejszy¢ wielkos¢ sygnalu na wyjsciu
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Rys.2. Schemat przystawki do pomiaru Ky dia wzmacniaczy m.cz. niecdwracajacych faze.

Uwe=0,75V

Pomiar zakiada, Ze wyjScia generatora |
wzmacniacza mocy m.cz. majg potencjal
zerowy w odniesieniu do pradu stalego.
Jezeli warunek ten nie jest spelniony, to
potgczenie przystawki do

ukiadu scalonego DA1 i znowu podstroi¢
faze. Przy dokiadnym dostrojeniu ampli-
tuda na wyjsciu DA1 bedzie rowna ampli-
tudzie harmonicznych. Obliczyé
doktadnie wielko§¢ Ky mozna wiasciwie
tylko przy pomocy analizatora spekira,
ale z doktadno$cigwystarczajgca dla pra-
ktyki mozna uwazaé, ze Ky bedzie réwny
stosunkowi amplitudy harmonicznych,

zmierzonej na ekranie oscyloskopu do

amplitudy wyj$ciowego napigcia wzmac-
niacza m.cz.

Obliczanie Ky wedilug znanych parame-
tréwwzmacniacza m.cz. i zmierzonej am-
plitudy harmonicznych przeprowadza sig
w nastepujacy sposob:

L'w-v=Uwg ef X 'ﬁ; xﬁ

Uwe of - efektywna warto$é naplecia wej-
$ciowego

Kp - wspolczynnik przenoszenia

Przy przyjetych wyzej parametrach
wzmacniacza m.cz., wyjSciowe napigcie
wynosi okolo 40V. Jezeli minimalna war-
todé dziatki pionowego wychylenia oscy-
loskopu wynosi 0,01V i sygnat
harmonicznej wynosi +1dz (co odpowia-
da 0,02V peak to peak), to KH wynosi
0,05%. W niektorych oscyloskopach pod-
stawowe wartoéci dziatek sa podzielone
jeszcze na pieé czesci. A wiec minimalna
wartosé Ky, ktéra moze byé okreslonadla
tego przypadku wynosi 0,01%. Jezeli po-
trzebna jest jeszcze wigksza czulosc, to
rezystor R6 o wartosci 20k2 nalezy zmie-
ni¢ na 200kQ. Wspblczynnik wzmocnie-
nia wzmacniacza operacyjnego wzrasta
10 razy i mierzona minimalna warto$¢ Ky
wynosi 0,001%.

Waing zaletg tej metody jest to, Ze nie
wnoszgc zadnych zmian do uktadu przy-
stawki, a zmieniajgc tylko strojenie gen-
eratora, mozna przeprowadzié pomiary
Kn na dowolnej czgstotliwosci,

Przystawke mozna uprosci¢, jezeli nie
ma potrzeby pomiaréw bardzo malych
wartosci Ky. Wzmacniacz operacyjny w
tym ukiadzie potrzebny jest tylko do zwig-
kszenia czulosci. Jezeli to nie jest po-
trzebne, to wzmacniacz operacyjny
mozna wytgczy¢. Procedura pomiaru po-
zostaje bez zmian, tylko wejécie oscylo-
skopu podigcza sig do punktu wspélnego
rezystoréw R4 | R5, Minimalna warto$é
dziatki wzrasta do 0,15%, a najmniejsza
warto§é K4y moze byé okreslona do
0,03%.

Dla pomiaru Ky wzmacniaczy, ktére nie
odwracajg fazy, sluzy przystawka, kiorej
schemat pokazany jest na rys.2. Przysta-
wka ta posiada takie same charaktery-
styki jak poprzednia a i metodyka
pomiaréw jest taka sama. Przy przelicze-
niu elementéw opisanych przystawek
mozna je stosowa¢ dla wzmacniaczy |
przyrzedow, kidre posiadajg parametry
rézne od podanych wyzej.

mgr inz. Zbigniew Pedzik
Literatura: Radio 6/90.
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Wytacznik akustyczny

Przedstawione urzadzenie moze miec¢
zastosowanie w domach, mieszkaniach,
korytarzach. Uklad reaguje na halas po-
wstajgcy przy otwieraniu lub zamykaniu
drzwi, odgltos krokéw, normalny ton roz:
mowy. Uklad moze by¢ réwniez zastoso-
wany jako urzadzenie alarmowe. Jego
mozliwoécirozszerzaréwniez potgczenie
z integralnym wylgcznikiem zmierzcho-
wym. Zastosowanie ukiadu scalonego
CMOS pozwala na zasilanie uktadu z
baterii.

Zasada dziatania.

Schemat wyitgcznika akustycznego
przedstawiony jest na rys.1. Jako czujnik
moze by¢ uzyty mikrofon, stuchawka lub
gloénik. Napigcie z czujnika podawane
jest na dwustopniowy wzmacniacz m.cz.
Przy pomocy nastawnego rezystora R3
ustawiana jest czuto$é urzgdzenia. Tran-
zystor VT3 prostuje zmienne napiecie i
wzmacnia go. Przy tym obwod tranzysto-
ra VT3 tworzy wejscie przerzutnika D1.A
i D1.B o niskim potencjale (L). Wyjscie
przerzutnika jest przelgczone na wysoki
poziom (H). Kondensator C7 jestiadowa-
ny. Diody VD1 | VD2 sprzegajg wyjscia
przerzutnika | uniemozliwiajg roziadowa-
nie kondensatora C7, kiedy wyjcia prze-
rzutnika przelgczone sg na L-poziom.
Kiedy napigcie na kondensatorze C7
osigga wartos¢ okolo 0,5+0,6Ug, prze-
rzutnik D1.C przelacza sig na L-poziom.
Tranzystor VT4 przewodzi | przekaZnik K
zaczyna dziala¢. Oswietlenie jest wigc
wigczone. Przerzutnik D1.D powoduje
blokowanie D1.C w dzier\, kiedy o$wiet-
lenie nie jest potrzebne. Realizowane jest
tow nastepujgcy sposéb. Przy odpowied-
niej jasnoéci otoczenia wejscie D1.D po-
siada H-potencjal, a na wyj$ciu wystgpuje
wigc L-poziom i tym samym jest blokowa-
ny D1.C. Przez to natrafienie fali
dzwigkowe] na mikrofon nie powoduje za-

dzialania przekaZnika. Kondensator C8
opbZnia wiaczenie przerzutnika D1.D.
Przy wigczeniu oéwietlenia przez
przekaznik, przerzutnik D1.D jest bloko-
wany zanim napigcie na rezystorze R13
spowoduje jego przelgczenie. Rezystor
R13 stuzy do nastawienia progu zadzia-
tania wylacznika zmierzchowego. Obwéd
R12,R13,R14 | C8 jest eliminowany, a
wolne wejscie D1.D jest polgczone do
masy. -

Urzadzenie pozostaje pod wplywem
dZwigku przez pewien czas zalgczone.
Ten czas wigczania jest uzalezniony od
kondensatora C7 i rezystora R9 i wynosi
tutaj okoto 1 min. Kondensator C7 nie
powinien by¢ wiekszy od 47uF, gdyz w
przeciwnym razie uklad nie bgdzie reago-
wal na krotkie impulsy déwigkowe. Przy
zmniejszeniu RY, uklad D1.C nie bedzie
sig z powrotern przetgczal. Akustyczny
wytgcznik pracuje teraz jako urzgdzenie
alarmowe. PrzekaZnik K wigcza np.
dzwonek. Przez zwieranie kondensatora
C7 do masy urzadzenie alarmowe jest
znowu wylgczone. Rezystory R10 i R14
zabezpleczajg wejscia przerzutnika
przed spadkiem napigcia roboczego.

Budowa.

Whylgcznik akustyczny reaguje przy na-
pigeiu wejsciowym okolo 0,1mV. Prze-
wéd mikrofonowy powinien byé
ekranizowany, Ekranizowanie obudowy
nie jest konieczne. Przy silnych sygna-
fach w.cz. réwnolegle do wejscia wiacza
sig kondensator od 100pF+200pF. Tran-
zystory VT1 i VT2 muszg mie¢ wysoki
wspoblczynnik wzmocnienia prgdowego.
Rezystory R1 | R4 dobierane sg w taki
sposob, ze kolektory tranzystorow VT1 i
VT2 maijg dokiadnie polowe napigcia ro-
boczego. Wyjécie przerzutnika D1.C po-
winno mie¢ maksymalny prad 1mA. Prad

kolektora tranzystora \/T4 jest uzaleznio-
ny od jego wspolczynnika wzmocnienia
pradowego. Mozna to przedstawié wzo-
rem:

Icmax~ Up/820082 * Byr4

Musi sie uwazaé, kiedy zamiast
przekaZnika podigcza si@ zarowkeg albo
inny odbiornik. Wylacznik akustyczny
pracuje w bezpiecznym zakresie napigc
+4++15V. Do zasilania nie ma tutaj spe-
cjalnych wymagar. Wystarcza nawet
prostownik jednopoléwkowy z kondensa-
torem okoto 1000uF.

mgr inz Zbigniew Pedzik
Literatura: FUNKAMATEUR 10/86.
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Rys. 1. Schemat wylgcznika akustycznego.

Detektor synchronizmu

Ukdad detektora synchronizmu formuje
sygnal wyjsciowy tylko dla okreslenych
czestotliwosci wejsciowych. Jezeli wej-

‘Sciowa czgstotliwosé fin jest réwna cze-

stotliwosci przelgczania komutatora f,
wowczas na wyisciu Out otrzymujemy
sygnal o wartoéci Kcos¢. K - jest stalg,
ktérareprezentuje poziom napigcia stale-
go, natomiast ¢ jest katem réznicy faz
pomigdzy przebiegami fin i fs. Jezeli czg-
stotliwos¢ wejsciowa fin jest dostatecznie
bliska czestotliwosci komutacji (przela-
czania) fs, wowczas réznica fin-fs jest ni-
skg czestotliwoscig. Dolnoprzepustowy
filtr w ukiadzie ogranicza szerokos$¢ pas-
ma od goéry. Dla dostatecznie duzej réz-
nicy pomigdzy fin a fs powstala
czestotliwosé fin-fs jest blokowana przez
filtr dolnoprzepustowy. Powstaje jednak
problem, kiedy réznica faz pomiedzy fin a
fs wynosi 90°, oraz obie czestotliwosci sa
sobie réwne. Wowczas na wyjsciu Out
pojawiloby sig zgodnie z wyZej przytoczo-
ng zaleznoécia VOut=Kcos¢ (cos 90°=4),
zero. Zero na wyjsciu méwi o braku syn-
chronizmu, czyli jest zbyt duza réznica
pomigdzy fin a fs. W tym wypadku jednak
zero na wyjsciu jest blednym wskaza-
niem, poniewaz czestotliwosci fin i fs sa
identyczne, a wigc ukiad powinien wyka-
zat, ze fin miesci sig w przedziale syn-
chronizmu w stosunku do czestotliwoéci
odniesienia fs. Mozemy temu zapoblec w
prosty sposob. Dodajac kwadraturowy
kanal rownolegle do giéwnego kanalu i
podajgc obydwa kanaty na bramke OR
{suma logiczna) eliminujemy w ten spo-
sob bledne wskazania przy réznicy faz
réwnej 90°, Po takim zabiegu jezeli rézni-
cafaz bedzie wynosila 90°, wéwczas wyj-
écie jednego kanatu hedzie wynosié
minimum czyli ¢ (poniewaz cos 90°=¢),
natomiast wyjscie drugiego kanalu be-
dzie réwne swojemu maksimum, ponie-

waz cos ¢'=1. W rzeczywistym ukladzie
narys.1 dwa przerzutniki typu D 74L.S74
(U1) oraz bramka NAND (U6) - pracujaca
tutaj w charakterze inwertera - formujg
kwadraturowe przesunigcia pomigdzy
czestotliwosciami przelaczania dwdch
rownoleglych kanalow. Bramka NAND
(U6) odwraca prosiokgtny przebieg o
czestotliwosci 2fs. Obydwa przerzutniki D
(U1) dzielg przebieg 2fs (zaréwno prosty
jak i zanegowany) przez 2 | dostarczajg
przebieg fs (prosty | zanegowany) do pod-
wojnego analogowego komutatora typu
HI5049 (U2) firmy Harris. Réwnolegle
wyjécia z ukladu komutatora (U2), ktdre
reprezentujg réznicg fin-fs, podawane sg
do identycznych ukiadéw filtréw dolno-
przepustowych zbudowanych na wzmac-
niaczach operacyjnych LM308 (U3 i U4),
3dB punkt odcigcia charakterystyki prze-
noszenia filtrow dolnoprzepustowych le-
2y w okolicy czestotliwosci f; okreslonej
jako fe=1/2x%TIR1C1. Ostatecznie sygna-
ty dochodzg do réwnoleglych podwdj-
nych-bipolarnych komparatoréw (US) -
ukladu LM339. Komparatory muszg byé
bipolarne, poniewaz rezultat poréwnania
fin z s moze by¢ zaréwno dodatni jak i
ujemny, dla fin=fs zalezeé to bedzie od
réznicy faz tych przebiegow. Wszystkie
wyjscia komparatoréw uktadu V5 sg po-
tgczone do wspolnej linii, na ktorej uzy-
skujerny OR (sume logiczna) wszystkich
wyjsc. W ten sposob powstaly rezultat
poréwnania doprowadzony jest poprzez
rezystancjg do bazy tranzysiora wyjécio-
wego typu u-p-u (T1). Tranzystor stuzy do
przesunigcia, ustalenia poziomu | odwrd-
cenia polaryzacji. Wysoki poziom na wyj-
§ciu tranzystora T1 oznacza, Ze
czestotliwosé fin jest (w granicachtioleran-
cji) zgodna z czestotliwoécig fs. Oznacza
to, e wewnagtrz ukiadu filtr doinoprzepu-
stowy przepuscil czestotliwoée fin-fs. Na-

tomiast niski poziom na wyjéciu tranzy-
stora T1 oznacza, ze czestotliwosé fip
znacznie odbiega od czestotliwosc fs.
Oznacza to, ze wewnatrz ukiadu filtr
dolnoprzepustowy zablokowal czestotli-
wos¢ réznicows fin-Ts.

Przedstawiony ukiad jest czuly dla czg-
stotliwosci wejsciowych z zakresu od
1kHz (okreslanej przez kondensator wej-
$ciowy 0,1pF) az do czestotliwosci powy-
zej 100kHz, kitorg praktycznie ogranicza
czegstotliwosciowa charakterystyka prze-
noszenia komutatora analogowego U2.
Napigcie progowe VRrer komparatoréw
U5 oraz pasmo przenoszenia uktadu fil-
tréw dolnoprzepustowych (U3 i U4) okre-
§lajg rozdzielczoéé ukladu detektora
synchronizmu.

Na podst. Elecironics Design 17/1989.
mgrinz Aleksander Rode
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Rys.1 Uktad detektora synchronizmu jest czuly dia czestotliwosci fin od 1kHz do czestotliwoéci powyzej 100kHz. Stan wysoki na
wyjéciu tranzystora T1 oznacza, ze roznica (fin - fs jest mniejsza niz czestotliwoéé odciecia f; - filtru dolnoprzepustowego - rys. B.
Napigcie odniesienia komparatora (VRer), oraz czestotliwosé odcigcia filtrudolnoprzepustowego (fc) okreslajg rozdzielczosci
uktadu. Jezeli (fin - fs) przekracza fowéwczas stan wyjécia zbliza sig do @ - rys. C. Rys.A U1 -74LS74, U2 - HI5049, U3, U4 - LM308,

U5 - LM339, U6 - 74LS00, C1 = 15nF, C3, C4, C5, C6 = 1000pF, T1- 2N2222, R2 = 6.8k, fa-Jz-Pm C1=500Hz.

Sterowanie oswietleniem przy pomocy

Praktycznie wszystkie wspdiczesne od-
biorniki telewizyjne majg mozliwos¢ ste-
rowania przy wykorzystaniu pilota. Male,
poreczne pudeleczko pozwala na zajgcie
wygodnego miejsca przed ekranem i cal-
kowity nadzér nad wyborem kanalu oraz
parametrami obrazu i déwigku.

Jak pokazano w tym artykule istnieje
mozliwoé¢ dalszego zwigkszeniawygody
uzytkownika przez dolgczenie do pilota
dodatkowej funkcji - sterowania oéwietle-
niem w pomieszczeniu, gdzie znajduje
sig OTV. Zasade dzialania ukiadu przed-
stawia rys.1.

pilota TV

Jednouktadowy odbiornik
podczerwieni.

Odbiornik zostal zbudowany przy wyko-
rzystaniu ukiadu scalonego typu
TDE4061 firmy Siemens. Schemat bloko-
wy uktadu przedstawiono na rys.3.

Zasadnicze parametry ukiladu
TDE4061:

- Pobér pradu w stanie spoczynku:
650[uAJ; |

- Zakres napig¢ zasilania: 4+6.5[V];

- Mozliwoéé zasilania bateryjnego;

- Wysoka czulosé;

- Mozliwos¢ pracy z | bez demodulatora
wyjsciowego (TDE4061/TDE4060);

- Brak elementéw indukcyjnych w ukia-
dzie zewnsgtrznym,;

- Pasmo czestotliwosci ponad 200[kHz].

Wejécie ukiadu TDE4061 (rys.3) jest
dolaczone do fotodiody - detekiora pod-
czerwieni. Niestety, "widzi" ona nie tylko
sygnaly wysylane z pilota, ale rowniez
$wiatlo widzialne, cze$¢ widma emitowa-
nego przez wietlowki. Odebrany sygnal
przechodzi przez filir pasmowy, kibry za-
pewnia wydzielenie sterujgcych sygna-
iéw z zakresu podczerwieni. Blok
demodulatora zaznaczony na rys.3 nie
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Rys. 1 Uzycie pilota OTV do sterowania oéwietleniem w pomieszczeniu

wystepuje w ukladzia typu TDE4060. Ob-
woéd Zrédla pradowego powoduje wste-
pne wysterowanie fotodiody i stabilizuje
napiecie wejsciowe przedwzmacniacza
na poziomie 1.4[V]. Wartos¢ wzmocnie-
nia przedwzmacniacza jest automatycz-
nie regulowana, aby zapewni¢ optymalne

tworzg filtr dolnoprzepustowy na wejsciu
IFR, ktéry zapewnia tlumienie sygnaléw
interferencyjnych. Kondensator dolgczo-
ny do wyprowadzenia C gea ukladu
TDE4061, C5, okresla stalg czasowg w
obwodzie przedwzmacniacza. Wartosé
470[nF] jest dobrana ze wzgledu na do-
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Rys. 2 Odpowiedz ulkdadu TDE 4061 na typowe sygnaly wytwarzane przez pilota OTV

- S L.
RC1 RC2 cd D?hl?

wysterowanie filtru pasmowego. Wejscie
IFR (ang.infra-red - pol. podczerwien)
uktadu TDE4061 zapewnia wysokg impe-
dancje i pobér pradu rzedu nA. Stad ano-
da fotodiody |[est dolgczona
bezpoérednio do wejscia IFR. Wyjscie
uktadu TDE4061, oznaczone Q, jest
Zrédlem zdemodulowanego sygnalu cy-
frowego. Przykiadowa odpowiedZ uktadu
pokazana jest na rys.2. Nalezy zazna-
czyé, ze diugoéé impulsdw od T1 do T4,
pokazanych na rysunku, zalezy od pilota.
Rysunek zostal wykonany przy zaloZe-
niu, ze nadajnikiem jest ukiad typu
RC4520 firmy Philips.

| Opis uktadu.

Jak widaé na rys.4 odbiornik nie jest
skomplikowany. W modelu zastosowano
fotodiode typu BPW4 1N produkcji firmy
Telefunken. Dolgczona jest onado Zrodia
polaryzujacego jaw kierunku przewodze-
nia przez rezystor RS. Prad, ktérego war-
tosé odzwierciedla "oswietlenie"
fotodiody D3 steruje wejscie IFR ukiadu
TDE4061. Kondensator C1 i rezystor RS

stosowanie ukiadu do kodow bifazowych,
ktére wysyta wigkszos¢ nowoczesnych
pilotéw OTV. Jesli postugujemy sig ukia-
dem, ktéry nie wzmacnia sygnaléw do-
chodzacych do obwodu sterowania
wzmocnieniem w odbiorniku, nalezy za-
montowac mniejszy kondensator o war-
tosci okolo 10[nF]. Zastosowanie jeszcze
mniejszego kondensatora moze spowo-

Kondensator dolgczony do wejscia Cs
uktadu TDE4061, C7, ksztaltuje chara-
kterystyke przedwzmacniacza w zakre-
sie wyzszych czestotliwosci i wspbidziata
z C e | ukladem "podwéjne T" dolgczo-
nym dowyjé¢ RC1 | RC2 uktadu scalone-

go.

Te elementy okreslajg sposdb odpowie-
dzi ukiadu TDE4061 na szybkie zmiany
sygnalu.

Pojemnosé¢ Cs dostraja odbiornik do war-
tosci czestotliwosci nosnej emitowanej
przez pilota OTV. W zaleznoéci od cze-
stotliwo$ci nosnej G7 powinien mieé war-
tosé od 100nF (dla systemu 30kHz) do
10nF (dla systemu 120kHz). Filtr pasmo-
wy poprawia stosunek sygnal-szum w
przedwzmacniaczu i redukuje jitter (ang.-
drganie zboczy sygnalu) wychodzgcego
sygnalu cyfrowego. Zewngtrzny filtr pas-
mowy w postaci "podwéjnego T" dotgczo-
ny do wyprowadzeri RC1 i RC2 uktadu
TDE4061 musi przepuszczac skiadowg
statg | mie¢ charakterystyke pasmowo-
Zaporows,

Czgstotliwos¢ tlumiona, fc, jest réwna
nosnej pilota. Zatem: fc=1/RC[Hz]; gdzie:
R=R6=R7 i C=C2=C9. Nalezy zazna-
czyé, ze. R8=R/2 | C8=2C. Aby ograni-
czy¢ spadek napigcia na filtrze wartosé R
nie moze by¢ mniejsza niz 100[kL]. Ele-
menty tworzace filir zewngtrzny moga
by¢ dobierane eksperymentalnie.

Wyijscie uktadu TDE 4061, Q, jest typu
otwarty kolektor, Gdy tranzystor koricowy
jest wiaczony, maksymalny prad kolekto-
ra wynosi 1[mA]. W przypadku, gdy syg-
nal wyjsciowy przesytany jest
sprzegzeniem zwrotnym na wejécie i natg-
Zenie pradu wyjéciowego nie jest utrzy-
mywane na poziomie nizszym niz okolo
200[uA], moga wystapi¢ oscylacie. Za-
tem stosowanie petli sprzezenia zwrotne-
go nie jest mozliwe w tym ukladzie.

Ciag impulsow cyfrowych dochodzgcych
do TDE4061 jest odwracany przez bram-
keSchmitta, IC2, a nastgpnie prostowany
przez ukiad D2-C4 w celu uzyskania wig-

dowaé samoczynne oscylacje. czajgcego/wylaczajacego sygnalu steru-
jacego. Zmiany sygnalu przechodzgcego
przez |C2d powodujg przelaczanie prze-
i - i il
1 1 — I . oy BY
& 14 1Ic3
: o
T1 T2 T4 = 2ms
T2 = 4ma —
T3 = 20m
T4 = 100ms
A 11 Ic2

Rys. 3 Schemat blokowy i ukiad wyprowadzeri odbiomika podczerwieni typu TDE 4061

%
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standardowy stabllizator 78L05 (U=5[V]),

+gv +1 IC4.
A1
a?xﬁ oy o8 dgrs Budowa - spis elementéw:
e Rezystory:
1C1 ] R1 47[kQ)]
a R2 220[Q]
cs L i A4 R3 22[kQ]
= b = R4 680[k<)
cio g AE = R5,R12 1[kR}]
D D 1u/18Yy 220k BY gg'fg{kg][kg}
g IC1 = 74HCT73 R9 220“‘“]
- 0?\' IC2 = 74HCTi3az2 R1 0 2]2[kg]
1K - 14 R11 33019]
/“‘ 5 :FHG us
BPWA N Kondensatory:
9 Creg
fTJ 3 180 C1 1[pF]
c1 L cs cs C2,C9 150
quT 47anT zauT } 1on-|T smT C31[nF] [PF]
. C4 1[uF)/16[V] - patrz tekst
K4 [«]-] 1-13\! i cc:g 4?an]
- 0- 2 OBV A
oo o | L=l T H es . | C7,013100[nF]
By S 25 s C14 c12_le 'nﬁa ! bOLK g& ssqpﬂ
188 2 Tarou sou | 100n k £ g 10 1[uF)/18[V]
o7 1 ‘? C11 470[uF)/16[V]
} 1] e C12 10[uF]/10[V]
Rys. 4 Schemat ukladu odbiornika sleruwnnta ogbciqzanie jest zalaczone przy pomocy pmhn:niim Re. Pélprzewodnlkl'
g;t:l:ia J-K | w efekcie przekaznik, Re1, nie niskim, a dioda LED, D4, éwieci wska- '
gczany lub zwalniany. W ten spo-  zujgc stan przekaznika, Re. D1 LED (ziel
s6b realizuje sig funkcje wigczaniafwyta- D2 BATéS .
czania odbiornika. Reakcja odbiornika na sygnaly sterujgce D3 BPW41N (Telefunken)

cC11

n

AN

Rys. 5 Widck jednostronnej plytki drukowanej odbiornika ulkdadu sterowania podczerwienig

Oswietlenie sterowane przez system pi-
lota OTV Jest zalgczane przy pomocy
przekaznika Re1. Dioda LED, Dy, éwieci
w rytm impulséw, jesli odbierany jest syg-
nal sterujgcy. Gdy wyjscie, Q, IC1p jest w
stanie wysokim, tranzystor T1 przewodzi,
aprzekaznik, Re, jest wigczony. Wyjscie
komplementarne, Q, jest wowczas w sta-

zalezy od wartosci kondensatora C4.
Dzigki stosunkowo matej stalej czasowej
ukiadu R3-D2, przez kitéry kondensator
laduje sig, a stosunkowo duzej statej cza-
sowej obwodu roztadowania, R4, konde-
nsator wydiuza czas trwania
impulséw.Odbiornik jest wyposazony w

D4 LED (26tta)

D5 1N4148

D6 1N4001

D7 LED (czerwona)

T1 BC5478B

IC1 74HCT73
IC274HCT132

IC3 TDE4061 (Siemens)

NOWY ELEKTRONIK 2/1992

IC4 78L05
Inne:

Re1 12[V]/330[Q] przekaZnik np. firmy
Siemens V23127-B2-A101
Tr1 9[V]/166[mA] transformator sieciowy

Odbiornik moze byé¢ zmontowany |
umieszczony w obudowie o niewielkich
wymiarach dzigki uzyciu obwodu druko-
wanego (rys.5). Montaz najwygodniej jest
prowadzié w ponizszej kolejnosci: ukiady
scalone, rezystory, diody, kondensatory i
elementy aktywne. Wygodnie jest uru-

chamiaé uklad, w ktérym ukiady scalone
sg zamontowane na podstawkach. Na
koricu nalezy wiozy¢ w otwory w plytce:
transformator, przekaZnik | ewentualnie
kontakty. Diody LED nalezy zamontowac
tak, aby ich powierzchnie czolowe wysta-
waly na zewngtrz obudowy. Detektor
podczerwieni, D3, musi by¢ réwniez
umieszczony na plycie czolowej tak, aby
"widzial" nadajnik - pilota OTV. Obszar
czutosci diody BPW411V znajduje sig na
osi diody. Nastepnie naleZy dolgczy¢ do
kontaktow: K1-sie¢, K2-obcigzenie.

Uwagi praktyczne:

Wigkszos¢ systeméw sterowania przy
pomocy pilota OTV ma zasieg okolo 5{m].
Czas reakcji odbiornika na sygnal steru-
jacy jest krétki - zwykle kilka dziesiatych
milisekundy.

Jeéli odbiornik bedzie umieszczony w po-
blizu OTV nalezy zwigkszy¢ wartos¢é po-
jemnosci C4 do okolo 47[uF]. W efekcie
uzyskamy opéZnienie reakcji sterownika
oéwietlenia w stosunku do reakcji OTV.

Na podst. *ELEKTOR ELECTRONICS", JUNE
1891.
'Witold Wrotek

Alarmy wahan temperatury

Uruchomienie elektronicznego alarmu
wahar temperatury nastepuje wéwczas,
gdy obserwowane wahania wokdl ustalo-
nej temperatury sg wigksze od okreslonej
wartosci, Alarm taki moze by¢ wykorzy-
stany np. w cieplarniach. Zawiera on za-
rébwno alarm wzrostu jak i spadku
temperatury oraz jeden lub dwa wspdine
przekazniki,

Alarm wahar temperatury pokazany na
rys.7 zawiera na wyjsciach dwa niezalez-
ne przekazniki RY1 i RY2. Termistor R8
stanowi czujnik temperaiurowy o rezy-
stancji od 1kQ do 10 k2 i nominalnej
wartosci 5 kQ w srodkowym zakresie
temperatur, W celu ustawienia punktu sa-
moczynnego wigczania sig alarmu wzro-
stu i spadku temperatury naleiy najpierw
ustawi¢ potencjometr RS tak, aby na R8
poiawilo sig napigcie 6V (punkt A). Termi-
stor A8 jest w swoim nominalnym poloZe-
niu. Nastepnie nalezy zmniejszy¢
temperature R8 do zadanej najnizsze
wartoéci i ustawié R6tak, aby zaigczyl sie
przekaZnik RY1. Nastepnie doprowadzic
do takiego wzrostu temperatury na RS,
aby uzyskaé zgdang gbrng wartos¢ iem-
peratury i ustawic R7 tak, aby zalgczyl sig
przekaznik RY2.

Rys.8 przedstawia inng wersje alarmu
waharn temperatury, gdzie wykorzystany
jest jeden przekaZnik wyjsciowy RY1 i
czujnik temperatury - termistor R6. W celu
okreslania punkiu zalgczania alarmu
wzrostu i spadku temperatury nalezy R3
ustawié tak, aby na termistorze R6 bylo
6V (punkt A).(Termistor ustawiony na no-
minalng wartos¢ w Srodkowym zakresie
temperatur.) Nastepnie przy dolnejwarto-
éci temperatury ustawi¢ R4 tak, aby
przekaznik RY1 zalgczyt sie oraz przy
goérne] wartoéci temperatury ustawi¢ RS
tak, aby przekaZnik RY1 zalgczyt sie.

Alarmy zatgczane Swiatltem.

Elekironiczne alarmy zalgczane Swiat-
lem sg projekiowane w ten sposobb, ze
uruchamiajg sygnat dZwigkowy w mo-
mencie, gdy $wiatlo wpadnie do ciemne-
go obszaru, jak np. wnetrze
zaciemnionego pokoju lub sejf Scienny,
oraz gdy np. dym przerwie wiazke swiatlta
w fotokomérce. Kilka uzytecznych wersji
tego rodzaju alarméw jest pokazanychna
rys.9-12. Wszystkie z nich wykorzystujg
fotorezystor jako czujnik. Fotorezystor w
ciemnosci ma rezystancje rzedu setek
kS, a oswietlany setek

Q. W powyzszych alarmach wykorzysta-
no uniwersalne fotorezystory o srednicy
powierzchni czotowej rzedu 3-12mm.

Na rys.9 przedstawiony zostat prosty
sposdb wykorzystania fotorezystora w
alarmie z samopodtrzymaniem. Kiedy fo-
torezystor B3 nie jest cswietlony, wow-
czas ma bardzo duzg rezystancig, w
rezultacis Q11RY1 pozostajg wytgczone.
Z chwila o$wietlenia rezystora jego rezy-
stancja znacznie maleje zalgczajac Q1,
ktéry uruchamia RY1 i alarm dZwigkowy.
Kombinacja rezystoréw R3-R 1-R2 stano-
wi dzielnik napigciowy do polaryzacji Q1,
R3-R1 jako gérna polowka, R2 jako dolna
potéwka, Wada tego rodzaju ukiadu jest
dos¢ niska czuiosé,

Rys.11 pokazuje ulepszong wersjg alar-
mu. Lepszg czulosé temperaturowg oraz
regulacje uzyskano dzigki zastgpieniu
Q12 przez ukiad Darlingtona oraz wyko-
rzysianiu potencjometru R3=500k2 w
miejscu rezystora H2.

Alarmy dymne.

Fotorezystory mogg by¢ takze wykorzy-
stane do budowy alarméw dymnych w
oparciu o emisje i odbicie Swiatla. Metode
opartg na emisji éwiatla zastosowano w
projekcie pokazanym na rys.10. Wigzka
Swiatla jest wysylana wprost na czolo
fotorezystora, a jego czulosc jest usta-

wiona tak, 2e niewielki spadek natezenia
$wiatla wywolany obecnoscig dymuw pa-
dajgce] wigzce powoduje uruchomienie
alarmu. Wigkszg czulod¢ ma metoda
wiazki odbitej pokazana na rys.11. Obe-
cnoéé dymu faktycznie podwyzsza catko-
wity poziom $wiatla docierajacy do
fotorezystora, zamiast go obnizaé. Przy-
kiad ten w celu poprawienia czulosci wy-
korzystuje uklad Darlingtona Q1-Q2 i
wprowadza R3 do regulacji czutosci.
Miejsce oznaczone linig przerywang na
rys.11 odnosi sig do rys.12, Kiedy wyko-
rzystany jest odbiciowy alarm dymny, za-
réwno zaréwka LMP1 oraz fotorezystor
R2 sa umocowane przy otwartym koricu
ostony ograniczajgcej dostgp swiatla z
zewnagtrz, ponadio zainstalowany jest
ekran zabezpieczajgcy R2 przed doste-
pem swiatta. Cieplo pochodzace od za-
rowki LMP1 powoduje ruch konwekcyjny
powietrza do dna oslony | z powrotem ku
gorze. Wnetrze oslony jest pomalowane
naczarny met. Jego konstrukcja pozwala
na swobodny przeplyw powietrza, lecz
wyklucza wplyw swiatta zewnetrznego.
Jezeli prady konwekcyjne powietrza sg
pozbawione dymu, na R2 nie pada zadne
swiatlo, a jego rezystancja pozostaje bar-
dzowysoka. Jezeli prady powietrza bgdg
zawieraty dym, to spowoduje on odbicie
Swiatla od zarowki LMP1 z powrotem na
R2. W rezultacie nastapi spadek rezy-
stancji, kiéra jest kontrolowana przez
ukiad.

Wszystkietrzy wersje pokazane narys.S-
11 dzialajg przez caly czas trwania czyn-
nika wywolujgcego alarm (nie
zatrzaskujg sig) i wykorzystujg jednosty-
kowy przekaZnik RY1,

Urzadzenia unieruchamiajg-
ce samochdod.

Sa dwa podstawowe rodzaje elekironi-
cznych urzgdzen przeciwwiamaniowych
do samochodéw lub innych pojazdéw:
przelgcznik unieruchamiajgcy samoch6d

116555 com=——~
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oraz alarm przeciwwlamaniowy. W tej
czescl zoslang przedstawione Zzalety |
wady réznych unieruchamiaczy pojaz-
déw. W wers]i pokazanej na rys.13 prze-
tgcznik unieruchamiajgcy samochéd jest
polgczony rownolegle do stykéw przery-
wacza, a zatem bgdzie on pracowad tylko
w samochodach nie posiadajgcych ele-
ktronicznego zaplonu. Przelgcznik unie-
mozliwia uruchomienie samochodu kiedy
jest on zamknigty | stanowi wspaniale
zabezpieczenie, szczegbinie wiedy, gdy
przewody na Koricu przelgcznika idgce
do styk6w przerywacza sg dobrze scho-
wane.

Rys.14 pokazuje przelgcznik unierucha-
miajgcy polaczony szeregowo ze stacyj-
kg, a na rys.15 jest on poigczony
szeregowo z cewka zaptonows. Mozliwe
jest takie polgczenie go z elektryczng
pomps paliwowg - rys.16. Ten ostatni
sposéb zabezpieczenia samochodu po-
zwala zlodziejowi na uruchomienle silni-
ka i przejechanie kilku metréw, dopdki
pompa paliwowa nie zatrzyma calej ope-
racji.

Wadg ukiadow pokazanych na rys.13-16
jest to, ze dzialajg one tylko wiedy, gdy
wiasciciel samochodu pamieta o ich wy-
korzystaniu (zalgczeniu)., W odréznieniu
do powyZszych rys.17 przedstawia ukiad
zalgczjgey si@ automatycznie w momen-
cie uruchamiania silnika przy pomocy
stacyjki. Moze by¢ wylaczony przez wcis-
nigcie schowanego przycisku S1,

Samochodowe alarmy prze-
ciwwiamaniowe.

Elektroniczne samochodowe alarmy
przeciwwiamaniowe powinny emitowad
sygnal dfwigkowy, a ponadto unierucha-
mia¢ slinik podczas lub po jego rozruchu,
W alarmach tego rodzaju wykorzystuje

sig przycisk ON/OFF umieszczony we-
wnatrz lub na zewngtrz pojazdu. Przy
umieszczeniu przycisku wewnatrz nalezy
pamigta¢ o pewnym opoZnieniu czaso-
wym w dzflaniu alarmu, pozwalajgcym
na wejécie | wyjscie z samochodu lub
uruchamiania sygnalu diwiekowego.
Umieszczenie przycisku ON/OFF na
zewnatrz pojazdu jest bardziej efektyw-
ne, bowiem alarm zostaje uruchomiony w
momencie otwierania drzwi. Wadg tego
rodzaju alarméw jest to, Ze sygnai
d#wigkowy oraz Swiatia dzialajg do mo-
mentu wylgczenla ich przez wiasciciela
‘pojazdu lub wyczerpania sig akumulato-
ra. Niedogodnoéci tej nie zawiera ukiad
pokazany narys.18. Przekaznik RY2 wy-
lacza alarm automatycznle po okolo 4
minutach, co jest okreslone stalg czaso-
wg R1xC1, Ostateczna wersja alarméw
przeciwwlamaniowych jest pokazana na
rys.19. Ukdad ten wykrywa niewielki spa-
dek napigcia akumulatora, kiedy sg zapa-
lone éwiatia lub wigczana stacyjka.
Zamiast uzywania mikrowylgcznika kon-
densator C1 "zapamigtuje” Srednig war-
toéé napigcia | podaje je na 3 nbézke
ukiadu IC1, podczas gdy chwilowe napie-
cie jest na néice 2. Jezell napiecie to
spadnie ponizej warlosci Sredniej, wow-
czas na wyjsciu IC1 pojawia sie stan wy-
soki uruchamiajgc RY1 poprzez Q1-Q2.
Styki przekaZnikow RY1 i RY2 dzialajg
tak jak pokazano narys.18. |

Rysunki

Rys.7. Alarm wahar} temperatury z dwo-
ma niezaleznymi wyjSciami (spadku
temp.Wy1, wzrostu temp.Wy2) | czujni-
kiem termistorowym.

Rys.8. Alarm wahar temperatury z poje-
dyficzym wyjéciem sterowanym
przekaZnikiem | czujnikiem termistoro-

wym.

Rys.9. Prosty alarm zalgczany éwiatlem
wykorzystujgcy fotorezystor jako czujnik.

Rys.10. Alarm dymny z wiazka éwieting z
czujnikiem fotorezystorowym.

Rys.11. Udoskonalony alarm dymny za-
igczany Swiatiem,

Rys.12. Przekrd] odbiciowego detektora
dymu.

Rys.13. Rownolegle polaczenie wyigcz-
nika unieruchamiajgcego pojazd z prze-
rywaczem.

Rys.14. Szeregowe polgczenle wylgczni-
ka unieruchamiajgcego pojazd ze stacyj-
kg (wylacznik S1 zamocowany przy
cewce zaplonowej.

Rys.15. Szeregowe polaczenie wylaczni-
ka z cewksg zaplonowsg (wylacznik S1 za-
mocowany przy stacyjce).

Rys.16. Szeregowe polgczenie wylgczni-
ka unieruchamiajgcego z pompsg paliwo-
wg.

Rys. 17. Uklad automatycznie zalgczonej
blokady stykéw przerywacza.

Rys.18. Alarm przeciwwlamaniowy,

Rys.19. Ulepszony alarm przeciwwlama-
niowy.
Witold Dgbrowski

Opracowano ne podst. Electronics Experimentsrs,
Handbook 1991.

Wyltacznik czasowy

Po pojawieniu sig na naszym rynku ukl.
NE 555, a péznisj naszych odpowiedni-
kéw, ULY 7855 stworzyly one mozliwoédé
wszelakiego zastosowania. Sam ukiad
moie generowac impulsy o di. kilku go-
dzin. Jest wysoko stabliny niezaleznie od
napigcia zasilania. Wiasnie jego wybra-
lem na generator takiujacy. Impulsy z
niego zliczane sg przez liczniki US2,
US3. llosé licznikéw jest podyktowana
wymogami | przeznaczeniem wylacznika
- ustala to wykonawca-uzytkownik. Czas
jednego impulsu z generatora Tx=T1+T2
gdzie T1 - stan wysoki, T2 - stan niski.

T1=0,693 x (Ra+RB) X Cr
T2=0,693xRe x Cr

Przy czym plerwszy impuls po starcie
atora jest dluzszy i wynosi T11=1,1

% (Ra+Re) x Ct. Wynika to z tego, ze Ct
jest ladowany od napigcia OV, a pdZnie]
juz od napigcia 1/3 Ucc. Znajac te zalez-
noéci moznatak dobraé Ra i Rg (stosujac
uktadréwnarl), ze T11~T1+T2=Tx. Staran-
ne ustawienie - wyregulowanie gener-
atora decyduje o jakosci pracy

wyigcznika.

Ja chcialem zbudowad wytacznik do kilku
godzin i diatego Tx=5min

US3-UCY7492-licznik do 12, w ten spo-
sbb US:z daje wyjscie robwnej godziny i
jego programowanie jest rozdzielcze co 5
minut, USa-UCY7490-licznik do 10, wie-
dy max. czas program. 10h 55 minut, lub
UCY7493-licznik do 16, wiedy max. czas
program. 16h 55 minut calego wytgczni-
ka.

Dekoder programowania czasu jest zbu-
dowany z diod D¢+Dg, Ty, T2 |
przekaZnika Pu, Po zwarciu odpowied-
nich przetgcznikdw, czyli zaprogramowa-
niu | wciSnieciu  przycisku
monostabilnego "START"- nastepuje wy-
zerowanie licznlkéw | start generatora.
Przeka#nik Pu juz samoczynnie podtrzy-
muje zasilanie ukladu, gdyz Ty bedzie
zatkany, a T2 przewodzit do czasu, gdy
liczniki nle osiggng standw wysokich na
zwartych przelgcznikam| wyjéé tych licz-
nikéw do bazy T1. Gdy wszystkie wyjscia
zaprogramowane (zwarte przeigczniki)
osiaggng stan wysoki, baza Ty zostaje
uwolniona od masy z jakiegokolwiek wyj-
icla | Ty przewodzi, a Tz zatyka sig. Tym
samym Pu odigcza zasilanie ukiadu |
zwiera lub rozwiera styki urzgdzenia za-
igczonego lub odigczonego. Rozwigza-
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Rys. 1 Wylgcznik czasowy

nie z podirzymaniem napiecia zasilajace-
go pizez Pu jest niezbgdne, gdyz w zasi-
laniu stalym i dalszej pracy generatora i
kolejnym impulsie z niego ki6res z wyjsé
licznika osiggnie stan 0 i ponownie by go
uruchomito, a tak ukiad koriczy prace |
samoczynnie sig odigcza od sieci spel-
niajac w peini swoje zadanie. Jako Cr

stosujemy kondensator lantalowy. Prze-
igczniki programatora w kodzie BCD -
|zostat niezalezny D1+Dg - wszystkie typy
died o malym pradzie wsiecznym. Moga
byé zlgcza B-E B-C z uszkodzonych tran-
zystoréw krzemowych. Jak najmniejsze
gabarytowo i pradowo. Czas Tx pozosta-
wiam do wyboru w zaleZnosci od prze-

znaczenia wytgcznika, czy to jako timera
do naswietlania zdjeé, czy tez budzika

zalaczajacego np. radio.

Robert Adamski

Elektroniczny zamek

Nikt z nas nie lubi nosié przy sobie peku
kiuczy. Najlepisj byloby w ogéle nie za-
kiada¢ zamkdw u drzwi, lecz w takim
czasie jak usirzec sig przed zlodziejem.
Moina to rozwigzad cyfrowo.

Schemat zamka jest dosyé rozbudowa-
ny, diatego te2 podzieltem go na trzy
bloki: urzadzenie sterujace, ukiad sygna-
lizacji optycznej (rys.1) oraz ukiad alar-
mowy (rys.2). Na poczgtek opiszeg
urzadzenie sterujgces. Jest to najwazniej-
sze urzgdzenie sterujgce. Skiada sig ono
z: enkodera 210 na 4 linie BCD (US4),
uktadéw czasowych (USz,US3), licznika
do szesclu (USgo), dekodera kodu BCD
na 1z 10 (USz1), kluczy cyfrowych (US4-
US7,US24-US27), zespolu zatrzaskoéw
(US10-US12,US29-US34), oraz demuiti-
piekserow  (USq3-US1s5,USa2-USa).
Uklad sygnalizacji oplycznej skiada sig z:
dekoderdw kodu BCD na kod sledmio-
segmentowy (US4g-US1s,USas-USay),
oraz wyswistlaczy ze wspding anodg
(Wi-Wg). Natomiast ukiad alarmowy
skiada sig z: zespolu szukaczy bledu nu-
merze szylru (US36-US44), urzgdzenia
slerujgcego elektromegnesem
(1/2US35,T1,Pk1), oraz urzadzenia alar-
mowego (1/2USas, T2,Pks,Dz)

No dobrze, ale mogiby sig kios zapytad:
jak sig tym poslugiwaé? Jest to dziecinnie
latwe. Po wigczeniu zasilania nale2y ska-
sowaé licznik (USzo) i zatrzaski {USs-

US7,US2g- usm) za pomocg przetgczni-
ka S12. Po jego zwolnieniu zaéwiseci sie
dioda DP1 w pierwszym wyéwietlaczu
(W4), ktéra sygnalizuje nam gotowosé
przyjecia plerwszsj cyfry nr szyfru. Wy-
bieramy jg za pomocg przelacznikéw S1-
S10. Nastgpng cyfrg mozemy dopisro
wybrac po zaswieceniu sig DP2 w W, itd.
Gdy wyblerzemy wszystkie szesé cyfr,
nalezy zalaczyé przelgcznik S11. Tak diu-
go jak bedzie on zalgczony, tak diugo
bgdzie dzialaf elekiromagnes. Fo otwar-
ciu drzwi zwalniamy wiacznik S11 | kasu-
femy zamek za pomocg S1z.

Na poczatek omdéwimy zasade dziala-
nia urzgdzenia sterujgcego (rys.1). Po
skasowaniu licznika USzg, na jego wyj-
sclu kazdy z bitéw przyjmuje poziom logl-
czny 0, co odpowiada w kodzie BCD
cyfize zero. Nasigpnie to {fizybitowe sto-
wo zosiaje. przekazans do dekodera
USz4, atam przekodowane na postac 1 z
10. Stowu 000 odpowiada cyira zero, fo-
tez na wyjécie "0" (koricowka 3) zostaje
podany paziom logiczny 1. Zostaje to za-
sygnalizowane zaswieceniem dicdy DP
wWi. Tym samym zostaja otwarts klucze
majgce swe wyjscia przylaczone do pier-
wszego zatrzasku (US1g). Nastgpnie wy
bierajgc plerwsza cyfre numeru szyfru np.
4, podajemy na koricowke 1 (US4) po-

" ziom logiczny 0. Na wyjsciu lego ukiad

uzyskujemy liczbe 4 zakodowang w ko-
dzie BCD, awiec poszezeg6ine bity pizyi-

T )“F\( I‘fl I'KH“'“”" l’f'ﬁ‘.l

mujg postaé: A=0,B=0,C=1,D=0. Bity te
zostajg przekazane poprzez cziery klu-
cze do pierwszego zatrzasku (US1g). W
iym samym czasie zostajg wystane dwa
impulsy z generatoréw monostabilnych
(US2,US3). Generatory te dzialgjg tylko
wtedy, gdy na wejsciu pojawi sie dodatnie

‘zbocze impulsu, Pierwszy generator

(US2) zadziala natychmiast | wysle Im-
puis o czasie trwania ok. 0,14ms, nato-
miast drugi generator (US3) zadziala z
opbznieniem réwnym ok. 1,2ms i wyge-
neruje tez tylko jeden impuls o czasie
trwania ok, 0,21ms. Impuls z generalora
US2 umotliwia zapamistanie cv‘ry szyfru
w zatrzasku (USqp), natomiast impt us Fi
generatora USj jest zliczany w liczniku
US20. Zgodnie z tabelg kodu BCD wy
licznika przyjmuja odpowiednio poziom
logiczny réwny A=1,B=0,C=0. Bity te zo-
siajg przekazane do USg1. Na wyjscie 1
(koricowka 14) USz zostaje podany po-
ziom logiczny 1 (na pozostalych wyj-
sciach 0), Zostaje to sygnalizowane
zaswieceniem sig DP2 w Wa. Bity zapa-
mietane w US10 sa przekazane do ple
wszego demultipleksera (USq), a taks
do dekodera kodu BCD na 7-sagmeni
wy (US1e). Tam leZz wybrana przer nas
cyfra (w naszym wypadku 4) zostaie zde
kodowana I wy$wietlona na wyswistiaczu
WA

Zasadg dzialania demultipleksera wy-
JaSnia tabela (rys.3). Galy ten cyki powta-
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rza sig szeSciokrotnie. Po wybraniu sze-
$ciu cyfr otwieramy drzwi za pomocg wia-
cznika  Si1. Zalgczajac go
wysterowywujemy tranzystor T1 poprzez
buforowe bramki NAND. Nastepnie tran-
zystor Ty uruchamia przekaznik, ktory
swoimizestykamizamyka obwod elektro-
' megnesu zamontowanego np. w zamku

patentowym.

Chcac skasowac szyfr, ktory wpisalismy,
nalezy zwolni¢ wylgcznik S11, a przelg-
czy¢ S12. Za jego pomocg kasujemy po-
przez przerzutnik RS zbudowany z

inwerteréw (USz22) licznik USzo do zera, a
takze blokujemy wyj$cia bramek
(USg,US28) podajac na wejscie sterujace
poziom logiczny 1, oraz podajgc na wej-
$cie zegarowe wszystkich zatrzaskow lo-
giczng jedynke, tym samym kasujgc
poprzednig informacje, a zapisujgc na-
stepna. A Ze na wszystkie wejscia infor-
macyjne wszystkich zatrzaskow podany
zostal poziom logiczny 0, zostajg zapa-
migtane cyfry zero.

Urzgdzenie alarmowe dziala nastgpujg-
co: kazde jedno wejécie urzadzenia alar-

mowego (USas-USas,US40-US42) jest
podiaczone do jednego z wyj$é wszy-
stkich demultiplekseréw. Jezeli na kto-
rymkolwiek -z nich zostanie podany
poziom logiczny réwny 0, to na wyjsciu
US44 pojawi sig poziom logiczny 0, kiéry
poprzez przerzutnik prosty RS (1/235)
wysteruje tranzystor Tg, kiéry uruchamia
Pk2. PrzekaZnik ten zamyka swoim ze-
stykiem obwéd dzwonka Dz. Aby wyta-
czy¢ alarm nalezy wylgczy¢ Sq11 oraz
zatacznik S1a.
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Programowanie.

Zamek cyfrowy pragramuje sie bardzo
tatwo. Nalezy jedno z dziesieciu wyjéé
pierwszego demultipleksera polgczyé z
wejéciem nastgpnego. Natomiast wyjscie
z ostatniego demultipleksera (USa4) na-
lezy polgczy¢é do zestyku przelgcznika
S11. Przyktadowe polgczenie dla szyfru:
431973 pokazane jest narys.1 linig prze-
rywang. Na rys.5 zostal przedstawiony
rozklad polgczeri poszczegdinych bra-
mek w ukladach scalonych: rys.5a-
US22,US23; 5b-US9; 5c-USs,USs;
5d-US4.7,US24-27. Na rys.4 przedstawio-
ny zostal schemat zasilacza. Zamek cy-
frowy, pomimo stosowania uktadéw
TTL-LS oraz CMOS, charakteryzujacych
sig malym poborem pradu, pobiera go
jednakowo dosyé duzo, ok.0,9A (przy wy-
éwistlaniu wszystkich cyfr=8 i dzialaniu
alarmu). Diatego tez zaleca sig umiesz-
czenie US19 na radiatorze. Montaz do-
brze jest wykonaé na kilku plytkach
drukowanych | péZniej je odpowiednio
polaczyé.

Uwagi:

1/ Zaleca sig stosowanie podstawek pod
uktady CMOS.

2/ Na schematach wszystkie przelgczniki
Znajdujg sie w pozyciji spoczynko-
wej.

Spis elementow:

US1 -UCY74147

US2,US3 - UCY74121
US4-US7,US24-US27 - MCY74081
US8,Us28 - UCY74125

US8,US23 - UCY74LS07
US10-US12,US28-US31 - UCY74LS75
US13-US15,U832-US34 - UCY74154
US16-US18,US35-US37 - UCY74247
US36-US44 - MCY74073

US35 - UCY74LS38

US19 - UL7805

T1,T2-BC211

D1 - BAP795

D2-D5 - BYP401/50

C1,02,C6-C22 - 4TuF/10V

C3- 470nF

C4,C5 - 100nF

C23 - 2200uF/16V

C24 - 470uF/10V

R1-R10,R36,R63,R64 - 1k

Ri11-2,2k

R12-R35,R37-R60 - 470 k

R61,R62 - 180 k

$1-512,514 - przelgczniki typu isostat-nie-
zalezne, niestabilne

W1-Ws - wyswietlacz, wsp6ina anoda np.
CQYP74

Pk1,Pkz - dowolny przekaZnik na 6V z
zestykiem zwiernym

Jarostaw Stemnal

k.;: cyfrowa"- D.Nuhrman
3. "Uklady scalone serii UCAS4/UCY74. Parametry
i zastosowania"- W.Sasal,

Cyfrowy termometr elektroniczny

Wykorzystujge monokrystaliczny
wzmacniacz przysiosowany do wspol-
pracy z termoogniwem - ukiad typu
AD594 firmy Analog Devices - mozna
zbudowa¢ prosty, zwarly, cyfrowy termo-
metr elekironiczny. W jego sktad wchodzi
uktad kompensacji spoiny odniesienia
termoogniwa. Przy wykorzystaniu termo-
pary typu J ukiad daje na wyjéciu zmiany
napigcia rzgdu 10mV/'C. Wzmacniacz
AD594 moze pracowaé przy zasilaniu z
jednego Zrédia naplgcia dodatniego. Jed-
nak dla zmierzenia ujemnych temperatur
nalezy stosowac dodatkows #rodlo na-
pigcia ujemnego lub zasilaé caly uklad ze
Zrbdia bipolarnego. Takie podejécie jed-
nak nie jest konieczne, jezeli wykorzysty-
waé bedziemy termometr tylko w
zakresie dodetnich temperatur.

kaczgce ukiad wzmacniacza AD594 z
monokrystalicznym cyfrowym przetwor-
nikiem analogowo-cyfrowym, kiéry be-
dzie pracowal jako woltomierz
otrzymarmy kompletny ukiad pomiarowy
termometru, Stosujac jako woltomierz
ukiad firmy Maxim-Max138 otrzymujemy
dzigki niemu Zrddio napigcia ujemnego,
ktore umoiliwi miarzyé temperaturg uje-
mng rowniez. Uklad Max138 posiada
wiasne Zrédio napigcia ujemnego zbudo-
wane w oparciu o sterowany generator
pradu, kiory zamienia przylozone dodat-
nie napigcia zasilajace na ujemne réwne
co do warloéci bezwzglgdne| napigeiu do-
datniemu. Tak powstale Zrodio naplecia
ujemnago dostgpne jest na pinie 26 ukia-
duMax138. Moze ono dostarczyé maksy-
malnia 500pA co w zupeinosci wystarcza
dia ukladu wzmacniacza AD594. W ten

Termcognivwe

Wyawistlacz FEQ203-C
cieklo-kryastal. (AND)
ralsks konotantan
(shromal) (mlumsl) F
4
-IN =
e v I son v
i O, 21uF ERA TN oy
A Gap+
AD Bad/ [E' i -
JALESE —_ " MAX 1EB
(@ 5=7v) ,, |;'-§1.__;Hp_ RERL 3 gh
Vi o—:r--v+
Com
Q, 1uFT mon Alsrm V| REF- 1=
al i2 7 low
| 28|, Com |32
I 5t GMND mon
4 391‘ l"EFll-llDiC.'l—‘:
hemies wZmocniasnia
Q, 1uF - 1|.:FT
S

Rys. 1 Schamat cyfrowego tlermomelnt elekironicanego

rys.1, otrzymujemy bardzo zwarty, malo-
gabarytowy, o bardzo malym poborze
pradu cyfrowy lermometr elekdroniczny
zasilany tylko jedng bataria. Te dwa ukia-
dy scalone bardzo dobrze wspdipracujg i
w peini soble wystarczajg | uzupelniajg
sig. Bardzo interesujgcy jest fakt wyko-
rzystywania napiecia vjemnego dostar-
czanego przez ukiad Max138 do
poszerzenia zakresu mierzonych lemps-
ratur na temperatury poniZej 0°C. Ukiad
AD594 poblera maksymalnie ze #rodla
napigeia uemnege do 300pA podczas
gdy Max138 zapewnia wydajnosé na pi-
nie 26 (Zroédlo napiecia ujemnego) do
500uA.

Dodajac do ukiadu wyswistlacz ciekio-
krystaliczny mozemy zasilajac caloéd ba-
terig 8[V] mierzyt temperaiure w zakresie
-350 °C do +450 °C. Jednak taki zakres
przydalby sig jedynie teoretvcznie. 7 ba-

terig 3[V] zakres pomiaru badzie wynosil
-50°C do +100°C co wydaje sie wystar-
czajgce nawet w niecodziennych zasto-
sowaniach. Dokladnosé wskazar zalezy
gidwnie od ukladu wzmacniacza z termo-
ogniwem. Blad napigcia wyjéciowego
wzmacniacza wyrazony w "C dia AD5094-
C miesci se w granicach +3°C, natomiast
dia AD584-A tylko £1°C. Precyzje mozna
zwigkszy¢ poprzez zaslosowanie poten-
cjometru balansu zera, zgodnie z zalece-
niami katalogowymi diz zastosowaf
ulkladu wzmacniacza AD594, Zmieniajac
dodatkowo Zrodio napiecia odniesienia
dia ulkdadu Max138, ktére mawewnetrzng
niestabilnosé 100x10°°, na zewnetrzne
#rédio o wigksze] stabiinoéci np. ukiad
ICL8069 firmy Intersil, mozna zwigkszyé
dokladnosé wskazari. Dia dodatkowego
zwigkszenia dokiadnosci nalezaloby
uzy¢ R2 | R3 o odpowiednio dobranym

b i obydwa uklady jak na
5 m NOWY ELEKTRONIK 2/1992
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temperaturowym wspdiczynniku rezy-
stanciji.

Rys.1. Cyfrowy termomeir elekironiczny
z mozliwodcig pomiaru dodatnich | ufe-

mnych lemperalur przy zashlaniu tylko 1
bateria.

Opracowano na podstawia Electronic Design
7880

mgr inZ Aleksander Rode

Prosty stroboskr.;p

Na rys.1 przedstawiony jest uklad pro-
stego stroboskopu. Stroboskop ten przy
dokiadnym montazu i strojeniu pozwala
osiggnaé dokiadnosé czestotliwosci cia-
gu blyskéw od 1% do 2%. W ukladzie jako
lampa bilyskowa zastosowana jest neo-
néwka. Upraszcza to budowe urzadze-
nia, ale jednoczeénie wnosi wadsg, gdy2
uklad nalezy uzywat w zaciemnionym
pomleszczeniu. Dia amatora, ktéry np.
mierzy predkost obrotows gramofonu al-
bo przeprowadza fizyczne eksperymen-
ty, jest to uklad wygodny, gdyz moze byc
wykonany jako urzadzenie przenosne.

Zasada dziatania.

Na wzmacniaczu operacyjnym A1l jest
zrealizowany generator przebiegdw pro-
stokatnych. Potencjometr PP stuzy do re-
gulacji prostokatnych impulsow w
zakresie od okolo 8 do 20Hz. Impulsy te
sa réniczkowane przez obwod C2 R4.
Nastepnie przez diode VD1 podawane sg
natranzystor VT1 dodatnie piki sterujgce
ten tranzystor. Tranzystor uruchamia
neondwke, ktéra daje impulsy swietlne o
takie] same] czgstotliwosci. Kalibracje
ukiadu przeprowadzi¢ mozna przy pomo-

4 14V n‘.\qs.t. R7| 180t J ] A sY330/8
100k LIN. AY 3 L osw |
RPéf r1_ | | 1 | [1 Re
ea| VY38 L] asw
= r W} T
68k P
BS SFassy | I_c
Al ca2 SO0k T | =5
11 R _’ g | uF 7400V
l = Pl ] Tx | (g 220
B0e0  [33nF| | lwri] | cal VD3
| : =i Ly —_—
R2 _J [ ra RS | | |
1 | |]oox ook | | l ’
39k | T ¥ |
| i i 3
| C3,C4 100uF/ 235V

Rys.1. Schemal stroboskopu.

cy czestoSciomierza podigczonego do
gniazd A1 B. Tranzystor SF359 moze by¢
zastgpiony np. dwoma tranzyslorami
SV165 w ukiadzie Darlingtona. Zmnisj-
szenle kondensatora C2 powoduje
zmniejszenie czasu wysierowania tran-
zystora VT1, co skraca blyski Swietine |
naturalnie prowadzi do zmnisjszenia jas-
noscl.

Wzmacniacz operacyjny B060 moze byt
zastgplony innymi wzmacniaczami, np.
A109 albo MAAT41.

Spis elementow

A1 - B060,TLO6O
VT1-SF359,BF417, BF459
VD1 - BA217,1N4148

VD4 - BY204,BY208,SY330/8
VD2,VD3 - SZX 21115

mgr inZz. Zbigniew Pedzik

Literatura: FUNKAMATEUR 4/86

Charakterystyka uktadu CD4046B oraz jego
zastosowanie cz. 1

Wiasciwosci.

* Szeroki zakres napigcia zasilania 3 do
18V

* Niski dynamiczny pobér mocy 70uW
(typ.) przy fo=10kHz,Vpp=5V

* Czestotliwoéé VCO 1,3MHz (typ.) przy
Vop=10V

* Maly dryf czestotliwosci w funkcji tem-
peratury 0,06%/C przy Vpp=10V
*Wysoka liniowos¢ VCO 1% (typ.)

* Kontrola predkosci silnika

Opis uktadu.

Ukiad scalony CD40468 jest wykonany
w technologii CMOS. Mieéci sie on w

obudowie typu DIL o 16 wyprowadze-
niach. Sklada sig z [oscylatora liniowego
malej mocy kontrolowanego napigciem
(VCO)], dwéch réznych komparatorow
fazowych oraz diody Zenera.

IMPULSY FazY [
KEOMP. FAZY I OUT[]

KOMPARATOR IN[|

(] vop
:| ZENER

:| SYGNAL IN

Zastosowanie. veo ouT[] ] kome, Fazy 1 ouT
INHIBIT RE

* Demodulatory AM i FM ) CME % i

* Synteza i mnozenie czestotliwosci ’ .

* Dyskryminacja czestotliwosci cis[] | ] DEMODULATOR OUT

* Kondycjonowanie i synchronizowanie vss[] ] veo

danych

* Przemiana napiecia na czestotliwosé

* Dekodowanie dzwigkow Rys. 1a Uklad wyprowadzeri CD4048B

* Modulacja FSK
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Rys.1b Schemat blokowy CD4046B
VCO wymaga jednego zewngtrznego  (+N) do wejécia komparatorowego kom-
kondensatora C1 i jednego lub dwéch  paratoréw fazowych,
DD __
SYGNAL IN
WSS
VOH_
KOMPARATOR IN | l I |
oL
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KOMP. FAZY I OUuT _,_I_[—U_I—l_L
woL
WOH__
wCO IN
va__ NN\
Rys. 2 Typowe ksztalty przebiegéw wystepujacych w pracy komparatora |
zewngtrznych rezystoréw (R1 lub R1 |
R2). Rezystor R1 i kondensator C1 okre-
§lajg zakres czestotliwosci oscylatora
VCO, a rezystor R2 umozliwia uzyskanie VDD
przesunigcia fazowego, jeéli jest ono ko- SYONAL In
nie&zn&. Wysoka impedancja oscylatora vss
10%(Q) ulatwia zaprojektowanie filtra
dolnoprzepustowego, dzigki duzemu VOH

przedzialowi z jakiego moznawybraé sto-
sunek rezystancji do pojemnosci. Aby
unikngé¢ przeciazenia filtra dolnoprze-
pustowego wyjscie Zrodia sterowanego i
wejécie napigciowe oscylatora VCO sg
podane na koricéwke 10 (Demodulator
OVT). Jesli jest ona wykorzystana, to do
Vss powinien by¢ podigczony rezystor
obcigzajacy Rs o wartosci ok.10kQ lub
wigcej (tak-jak pokazano na rys.1). Jesli
koricowki tej sig nie wykorzystuje nalezy
pozostawic jg wolng (otwarta).

VCO moze byé polgczony bezposred-
nio lub poprzez dzielnik czestotliwosci

IKomparalory fazowe majg wspbine
wejécie sygnalowe wzmacniacza | wspol-
ne wejécie komparatorowe. Komparator
fazowy | to prosty uktad z bramkg EX-OR.
Mg on dobre wlasnosci jesli chodzi o tiu-
mienie szumu, musi jednak byé pobudza-
ny symetrycznymi prostokatnymi
sygnalami (wyprowadzenia 3i 14), Poka-
zujetorys.2. Komparator fazowy Il pracu-
je z narastajgcym zboczem sygnalu.
Moie by¢ pobudzony sygnatem niesyme-
irycznym podanym na wyprowadzenia 3
| 14. Poslada wigkszg szeroko$é pasma
synchronizowanych czegstotliwosci, po-
siada zarazem wigksze tlumienie (rys.3).

Wejscie blokowania INHIBIT (wyprowa-
dzenie 5) jest normalnie na poziomie Vss,
tak ze wyjSciowe sygnaly VCO i wt6rnika
zasilacza pojawiajg sig na odpowiednich
wyjéciach. Obie te czesci sygnalu sa blo-
kowane, gdy na wyprowadzenie 5 zosta-
nie doprowadzony sygnal logicznej 1.

Dioda Zenera, ktéra znajduje sig miedzy
koficbwkami 8 | 15 posiada napigcie ok.
7V. Mozna jg wykorzystaé w obwodach
stabilizacji napigcia.

Dopuszczaine parametry
eksploatacyjne.

Napigcie zasilania Vpp - 0,5+18V
Napigcie wejsciowe Vin - 0,5 do Vpp
+0,5V

Zakres temperatur przechowywania Ts
-65°C+150°C

Moc strat Pp

w obudowie typu DIL (Dual-IN-LINE)
700mwW

w obudowie typu SO (Small Outline)
500mwW

Temperatura lutowania Ty (max.10s)
260°C

Zalecane warunki pracy.

KOMPARATOR IN

IMPULSY FAZY
woL

KOMP. FAZ. I1I OUT
waL

VOH
wCa IN
woL

[ [l

L L

oL

WOH

WOH

—l ¥

= —

Rys. 3 Typowe kszialty przebiegéw wystepujacych w pracy komparatora I
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8555.C0

Napigcie zasilania Vpp 3+15V
Napigcie wejéciowe Wiy 0 do Vpp
Zakres temperatur pracy Ta
CD4046BM - 55+125°C
CD4046BC - 40+85°C

Zastosowanie.

Przyktady wykorzystania ukiadu 40468
pokazujg rys.4+22.

Narys.4 jest przedstawiony najprostszy
ukiad. Wyprowadzenie 9 jest na poziomie
logicznej 1, a uklad pracuje jako gener-
ator sygnalu prostokatnego. Jego cze-
stotliwo$é wyjsciowg mozna regulowaé
potencjometrem w stosunku 1:10. Wyj-
Scie VCO (koricowka 4) jest polaczone
wprost z wejSciem detekiora fazy (koni-
cowka 3). Gdy koricowka 3 nie jest pod-
faczona | pozostaje wolna, to detektor
fazy oscyluje z czestotliwoécig do
20MHz, tak ze na wyjsciu sygnal VCO
jest zmodulowany sygnalem w.cz.

Rys.5 pokazuje jak mozna ukiad 40468
wykorzystaé jako szerokopasmowy gen-
erator VCO. Wartosci elementéw R1 i C1
warunkujg maksymalng czegstotliwo$é, Z
potencjometru P1 jest podawane na wej-
cie 9 napiecie sterujace, ktérym nasta-
wia sig czestotliwosé sygnatu
wyjsciowego. Kiedy napigcie to wynosi
0V czestotliwo$é wyjsciowa spada pra-
wie do zera. Efektywny zakres napigcia
sterujgcego na koricéwcee 9 zawiera sigw
granicach od 1V nad potencjalem masy
do 1V pod napigciem zasilania. Wiec na
poczatku i na koricu $ciezki oporowej po-
tencjometru prawie sig nie zmienia. W
tym ukiadzie czestotliwosé sygnatu wyj-
Sciowego zmienia sig prawie od zera do
1,4kHz.

Martwe odcinki Sciezki oporowej poten-
cjometru mozna zlikwidowaé wigczajge
diody krzemowe D1 i D2, tak jak to poka-
zano na rys.6. Uklad odznacza sig jesz-
cze tym, 2Ze dolna wyjsciowa
czesiotliwosé jest obnizana do zera, a to
za sprawg rezystora R2, kiéry wiaczony
jest migdzy koricdwke 12 a (+) zasilania.
W momencie ustawienia czestoiliwosci
na "¢" na wyjsciu VCO bedzie poziom H
lub L {przypadkowo).

Rys.7 pokazuje jak mozna wykorzystad
rezystor podigczony do 12 koricéwki, aby
zawezit pasmo wyjéciowych czgstotliwo-
§ci. Minimalna czestotliwoéé jest ograni-
czona wartoSciami elementow R1i C1, a
maksymalna - poprzez pojemnosé Ci
oraz rownolegle polgczenie R1 i R2.

Uktad z rys.8 jest uktadem podobnym z
tg réznicg, ze maksymalna wyjsciowa
czestotliwost zalezy od elementéw R1 |
C1, a minimalna od kombinacji C1 z
R1+R2. Podczas zmiany R1 i R2 stosu-
nek wyjsciowych czegstotliwosci moze sig
wahaé w zakresie od 1:1 do 1.

Uklad VCO mozna réwniez wykorzy-
staé do generowania dwéch sygnaléw
prostokatnych, ktére sg wzajemnie w
przeciwfazie. W tym przypadku wyjécie
VCO jest polgczone z wejSciem detekiora
fazy, a wejscie sygnalu (koficdwka 14)
jest polaczone z poziomem "1 logicznej,
Sygnal wyjsciowy, kidry jest w przeciwfa-
zie z wyjsciowym sygnalem VCO, moze
byé odebrany z koricowki 2 (rys.9). To
polgczenie wykorzystuje wewnetrzng
bramkg EX-OR czyli detektor fazowy 1.

Uklad generatora VCO z obwodem
4046 moze by¢ wytgczony sygnalem po-
danym na wyprowadzenie 5. W ten spo-
sob powstaje kluczowy generator VCO.
Wylaczenie generatora nastepuje po po-
daniu logicznej "1". Jak mozna recznie
realizowaé kiuczowanie pokazuje rys.10.

Natomiast na rys.11 zewnetrzny sygnal
kluczowania podany jest na wejécie 5
poprzez inwerter (bramka 4011).

O ile nie jest potrzebny sygnal wyjéciowy
W przeciwfazie, to do kluczowania mozna
wykorzystac wewnegtrzng bramke EX-OR
(rys.12),

Jak widaé ukiad 4046B jest bardzo uni-
wersalny i moze by¢ uzyty do budowy
specjalnych generatoréw przebiegu pro-
stokgtnego. Na rys.13+15 jest przedsta-
wionych kilka takich uktadow.

Pierwszy z nich przedstawia prosty gen-
erator FSK (FSK-Freguency Shift Ke-
ved). Przy wario$ciach elementow
pokazanych na schemacie ukiad generu-
je sygnal wyjsciowy o czestotliwosci
2,4kHz, kiedy na wyprowadzeniu 9 jest
sygnat logicznej jedynki. Czgstotliwoéé ta
zmienia sig¢ na 1,2kHz wtedy, gdy na
wspomnianym wyprowadzeniu 9 bedzie
logiczne ¢. Wyzsza czgstotliwosé zalezy
od wartoéci rezystora R2 oraz pojemno-
§ci C1, nizsza od C1 oraz R2+R3. Po-
przez zmiang wartosci tych elementow
moZna osiggna¢ inne wyjéciowe czestoi-
liwosci.

Rys.14 przedsiawia schemat gener-
alora sygnalu prostokatnego 220kHz z
modulacjg czegstotliwosci. W tym ukiadzie
Jjest wykorzystana wewnetrzna dioda Ze-
nera ukiadu 4046 (wyprowadzenie 15).
Stabilizuje ona napigcie zasilania
wzmacniacza operacyjnego, ktéry peini
tutaj role odwracajgcego wzmacniacza
malej czestotliwosci o wzmocnieniu 20,

Dzielnik napigcia R2,R3 podaje na jego .

wejécie nieodwracajace (wyprowadzenie
3) napigcie okolo 2,6V (0,5 x Uz) tak, ze
na jego wyjsciu (wyprowadzenie 6) jest
stale napigcie 2,6V. Na to napigecie nalo-
Zony jest sygnat wejéciowy wzmocniony
20 krotnie. Wyjécie wzmacniacza opera-
cyjnego jest polaczone z wejsciem steru-
jacym VCO (wyprowadzenie 9) ukladu
4046, przy czym elementy C3,R6 zostaly

dobrane tak, ze ukiad generuje sygnat
czgstotliwosci nosnej 220kHz. W rezulta-
cie jest on zmodulowany czestotliwoécig
wejsciowg calego uktadu,

Rys.15 pokazuje mozliwosé wykorzy-
stania generatora VCO w ukiadzie 4046
jako szerokopasmowego, uniwersalnego
taktowanego generatora, Czestotliwosé
wyjéciowego sygnalu prostokatnego jest
regulowana w trzech zakresach wybiera-
nych przetgcznikiem Pri (od 0,5Hz do
500kHz). Ukiad ma dwa wyjécia z sygna-
fami w przeciwfazie. Tryb pracy wolno-
biezne| lub kluczowanej jest wybierany
przetacznikiem Pr2,

Na nastgpnych rysunkach bedg przed-
stawione niektdre praktyczne uktady PLL
z ukladem 4046.

Na rys. 16 jest pokazane wykorzystanie
ukliadu 4046 jako szerokopasmowego
wtdrnika sygnalu, ktéry wychwytuje kaz-
dy wejsciowy sygnal w pasmie czestotli-
wosci od 100Hz do 100kHZ. Waejéciowy
sygnal doprowadzany do wyprowadzenia
14 musi mie¢ amplitude miedzy pozio-
mem logicznego ¢ i 1. W tym ukladzie
(podobnie jak w nastepnych) wykorzysta-
ny jest szerokopasmowy detektor 2, Ele-
menty R2,R3,C2 sg uzyte jako filtr
"sample and hold". Czgstotliwoéé robo-
cza jest zalezna od wartosci elementéw
R1,C1 oraz napigcia podanego na wypro-
wadzenie 9. Calkowity zakres VCO siega
od czgstotliwosci VCO, generowanej
przy napigciu sterujgcym na wyprowa-
dzeniu 9 rownym zeru, az po czestotli-
wos¢ przy napigeiu sterujgcym réwnym
napigciu zasilania,

Na rys.17 jest przedstawiony prosty, ale
bardzo przydatny detektor braku przeciw-
fazy, kiéry zostal wykorzystany w ukia-
dzie z rys.18. Wyjscie kazdego fazowego
komparatora generuje szereg impulsow,
ktdrych szeroko$¢ jest zalezna od prze-
sunigcia fazowego miedzy obydwoma
wejsclowymi sygnalami. Wyjscie kompa-
ratora fazowego 1 jest w stanie spoczyn-
ku na poziomie logicznego ¢, wyjécie
komparatora fazowego 2 jest w stanie
logicznej 1. Przy braku synchronizacji
oba sygnaly wyjsciowe nie sg lustrzanie
symetryczne. W detektorze z rys.17 syg-
naly z obwodu PLL sg podane na bramke
NOR. Kiedy obwéd PLL jest synchronizo-
wany, to na wyjéciu bramki 10 1a jest
logiczne ¢, a na wyjsciu bramki 10 1b,
wigczonej jako inwerter panuje logiczna
1, wieci dioda $wiecgca. W stanie braku
synchronizacji bramka 10 1a generuje
szereg impulséw, ktére taduja kondensa-
tor C1 przez kombinacje D1,R1. Na wyj-
éciu 10 1b jest wiedy ¢, a dioda LED nie
Swieci,

c.d.n.
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"SLAWMIR" - wyréb | sprzedaz (réwniez
wysylkowa) urzadzeri elektronicznych:
dekoderéw PAL, fonii réwnolegtych,
transkoderéw, konwerteréw UKF i
UKF/AM. Czgéci elektroniczne. Warsza-
wa, ul. Putawska 100, tel.44-80-59

Sprzedam wobuloskop X1-50 do 1GHz.
Wroctaw tel.57-16-20 po 18

Sprzedam wobuloskop "TESTER" do
435 MHz. Wroclaw tel.57-16-20 po 18

Firma "JATA" oferuje: orginalne rozwia-
zania konwerteréw radiowych AM-FM,
FM, wysokiej czidoéci wzmacniacze an-
tenowe do odbiornikéw samochodowych,
ograniczniki moecy do CB-radio. Adres:
12-100 Szczytno, ul. Podle$na 1a, tel.
36-79 lub 22-77 wew. 46

Giga pozytywka posiada najwigcej melo-
dii na éwiecie 256 melodii | inne zaskaku-
Jace mozliwoéci. Dostgpna w prostym
zestawie do zioZenia z opisaml. Wysylam
po otrzymaniu zaméwienia. Jerzy Andre-
asik, Polanica Zdr. 57-320, ul. Spéidziel-
cédw 10/3. Cena 230 tys.

Hurtownia podzespoiéw elekironicznych
producent konwerteréw UKF, Sprzedaz
wysylkowa, katalog koperta zwrotna.
"ETHICON®, Dagbrowskiego 4, 12-100
Szczyino, tel. 32-81 wew. 156

Naprawa zasilaczy ATARI, COMMODO-
RE, AMIGA, Wykonujemy réwniez nows,
Q.C. SERWIS, ul. Sciegiennego 51¢/8,
40-114 Katowice, tel. 15-02-139. Takie
wysytkowo.

OGLOSZENIA

Sprzedaz wysylkowa podzespoléw ele-
ktronicznych okolo 1200 pozycji, w tym
400 uidadéw AN, BA, TA, itp. Cennik -
koperta zwrotna. "ETHICON", skr. 74, 12-

100 Szczytno,

Nawigzg wspblprace z producentami
urzgdzeri elektronicznych, elektrycznych
i alarmowych. JERZY PREKIEL, SINDI-
CATO MIRO 1 4°/2, PALMA DE MAL-
LORCA, ESPANIOL.

Sterowniki wezy dyskotekowych, 200
kombinacji. Informacje, koperta zwrotna
+ znaczek. VOLT-S, ul. Malborska 88/24,
82-300 Elblag.

Zestawy do samodzielnego montazu pro-
fesjonalnych wykrywaczy metali, przysta-
wki zmieniajace] telewizor w
wielokanalowy oscyloskop, anteny sate-
litarnej itp. Informator - koperta + znaczki
na list polecony. Przybysz, 58-550 Kar-
pacz.

Sprzedam zbedne schematy sprzetu
RTV iinnych ciekawych urzadzen. Przy-
8lij koperlg + znaczki za 3000z - otrzy-
masz spis, R. Mrozek, ul.
Michalowskiego 20/113, 42-200 Czesto-
chowa.

Rewelacyjne obrotomierze cyfrowe do
wszystkich samochodéw z zapionem
iskrowym; zestaw 80.000,-, zmonotowa-
ne cbudowane 130.000,- + porto, W za-
mowieniu podacd iloéé cylindrow. 35-959
Rzeszow, skr. 483,

Przyjme do montaZu obwody drukowane
lub kempletne urzadzenia elekironiczne.
Jerzy Borowski, ul. Galla 9a/6, 60-547
Pozna, tel. 427-72,

Kupig nr 8/91 - NE. R.Czajkowski, ul.
Traugutta 17 Il m 8, 58-930 PIENSK.

Montaz wszelkich urzgdzeri elektronicz-
nych - przyjme. Diugoletnie doswiadcze-
nie wiasne oprzyrzgdowanie. Oferty:
Krzysziof K., 42-540 Sosnowiec, Wago-
wa 102/24

Klawiatury z kontakturg stykowa do in-
strumentéw muzycznych. Informacja -
koperta zwrotna + znaczek. Stanistaw
Putyra, 43-400 Cieszyn, ul. Szymano-
wskiego 3c/40

——

Do sprzedania 1200 szt brzeczykéw ele-
kirycznych prod. Tajwan 8V,20mA,75dB.
"Codem"” ul. Powisle 7, 31-101 Krakéw,
tel.21-67-15.

Przewijanie wszelkiego typu transforma-
toréw, réwniez wysokiego napigcia. Gwa-

rancja, rachunki. Wolski, ul.
Budowlanych 45B/30, 44-217 Rybnik.
Mozna przestaé poczts.

Wykrywacze metali kolorowych o zasig-
gu do 3 metréw sprzedam. Informacja:

koperta ze znaczkiem. Kazimierz Tukal-
to, ul. Katowicka 36/1, 41-710 Ruda
Siagska.

Korespondencyijny kurs naprawy sprzetu
RTV (szczegblowe informacije: koperta +
znaczek za 3.000z). 16-402 Suwalki 4,

skr.poczt.42.

Commodore Amiga - najnowsze progra-
my, bogaty wybér, blyskawiczne terminy.
Najtaniej w kraju. Informacje: koperta +
znaczek. Berski Pawel, Olszowa 187, 63-
600 Kepno.

Wysylkowo - 150 pozycji zwigzanych z
elektroniks. Informacja: koperta + zna-
czek + 10002. S.M. ul.Majgtnego 14/19,
41-503 Chorzéw, woj. Katowice,

Laminat, uklady TTL, optoelektronika, .

kwarce, pozytywki (16 melodii) do samo-
dzielnego montazu itd, Informacja: koper-
1a + znaczek. Krankowski, ul. J.Brzechwy
48, 87-100 Torun.

ADRESY FIRM ELEKTRONICZNYCH.
Zalgcz koperte, znaczek + 5.000z1 - otrzy-
masz adresy. Z. Swider, ul. Krzywa 98,
39-120 Sedziszow,

Kupig oscyloskop do 10MH, generator
sygnalowy do 100MH, odbiorniki TV typu
Vela, Junost. Oferty z ceng na adrss: Jan
Brych, Dzierzgéw 6, 42-243 Radkéw.

Kupile czeéci do polskich radardw
SRN300 | SRN200. Ustka, ul.Lesna BA,
tel. 145372

Programujg EPROM-y, box 48, 38-100
Strzy2z6w.

NOWOCZESNE MIERNIKI CYFROWE

KAZDY ZNAJDZIE MODEL DLA SIEBIE.
Model ekonomiczny: napiecia stale | zmienne, prady stale, opomnoéé (wyposatenie: bateria,
kable pomiarowe). Modele super: napiecia stale i zmienne, prady stale | zmienne, oporno&é,
stany TTL, hFE tranzystoréw, baterie, pamieé wyniku, Sledzenie wartoéci min/max, pomiar wart.

|wzdlednych (wyposazenie: futeral, bateria, kable pomiarowe, instrukcia po polsku).

- YF 100, YF 602, YF 3170, YF 3501, YF 3503

- YF 225V MIERNIKI GEOWIC MAGNETOWIDOWYCH 0.2 - 3.5pH
- YF 504 MIERNIKI IZOLAGJI 2000 MQ/kV,

- YF 8020 MIERNIKI CEGOWE 600 A,

- YF 3700 MIERNIK 3 3/4 CYFRY (3999) Z LINIJKA ANALOGOWA

Ceny detaliczne: 400 - 1500 tys.zi.
Wysyiamy doldadne dane techniczne oraz cennik na zyczenie (prosimy zelaczyé koperte
zwrotng ze znaczkiem),
NOWOSC - UMOZLIWIA ODSYSANIE CYNY JEDNA REKA,
Kazdy kio naprawial pakisty elekironiczne wie jak niewygodne jest operowanie tradycyjnym
odsysaczem. Neszs urzgdzenie bedace jedroczeénie lutownice | odsysaczem pozwala jedng
rekg przytrzymad pakiet, a drugg odessaé cyne z nbzki ukladu scalonsgo, tranzystora czy
opornika. Oferujemy urzedzenia na dwa napigcia zasilania 24V i 220V,
MINI CENTRALA TELEFONICZNA: DLA BIURA, HURTOWNI, DOMU.
Dwie lub jedna linie miejskie, pieé linii wewnelrznych (domoton). Pozwala na uzywenie zwyklych
aparatow telefonicznych. Funkcja przekazenia rozmowy, kenferencji, programowane zabronie-
nia rozméw i inne. Mozne dolgczyé fax. Prosta i tania instalacie. Homologowana przez
MINISTERSTWO £ACZNOSCI (éwiadectwo homologacji nr:429/91).
Ceny detaliczne: 3.9 4.4 min zi

Poszukujemy firm instalacyjnych do wspdipracy z nami.

Systemy Telekomunikacyjne 41-819 Zabrze, skr.poczt. 18,
tel.716421 w.279, 11x.036420 EMED PL, fax.(032)710061.
Adres biura: Zabrze, ul. Wolnoéci 345 A, pok.1004, 10-1e pigtro.

|

STEROWNIKI

DO WEZY DYSKOTEKOWYCH,
REKLAM SWIETLNYCH, NEONOW,
SWIATEL CHOINKOWYCH.

Dia amator6w i zawodowcéw, NAJTANSZE w kraju,
niezawodne w dziataniu, o maftych wymiarach, fatwe i
przyjemne w obstudze. Sterowniki majg wiasne zasilacze,
duzg obcigzalno$é i mozliwos$é podtaczenia jednego weza
osmiokanatowego lub dwdch niezaleznych wezy
czterokanatowych. Daje mozliwo$é programowania 200
kombinaciji (sekwencji zapalajacych i gaszacych sie

: Swiatel).

Szczeg6towe informacje po nadestaniu koperty zwrotnej ze
znaczkiem. Dla chetnych prowadzimy sprzedaz wysytkowa
za zaliczeniem pocztowym.

"VOLT-S"
ul.Malborska 88/24
82-300 Elblag

ZAWSZE AKTUALNE!

ELEKTRONICY
RADIOAMATORZY
HOBBYSCI

SEMICS & GETRON
71-011 Szczecin
ul.Mieszka | 82/83
tel.825737, fax.825775
tix 425793
Szczecin 37
skr.pocz.18 poleca:

- ukiady analogowe

- wZmachiacze

- stabilizatory

- uktady cyfrowe TTL LS

- uktady cyfrowe TTL CMOS
- uktady techniki TV

- ukiady serwisowe RTV

- tranzystory

- tyrystory

- triaki

- diody

- rezystory

- kondensatory

- elementy optoelektroniczne
- gtosniki

- obudowy

oraz elektronike uzytkowg m.in.

Alarmy domowe,
samochodowe, zegarki
elekironiczne, kwarcowe,
kalkulatory kieszonkowe i
profesjonalne, gry TV
iinne,

KATALOG - BEZPELATNY

Sprzedaz Wysytkowa
W.Wisniewska
70-405 Szczecin 1, skr.pocz.27

Sklep Firmowy
Szczecin
ul.Monte Casino 37
tel.809-55

Keramex
Poznari
ul.Glogowska 93
tel.66-39-14

Semics
Bydgoszcz
ul.Grudziadzka 10

Hariot-Semics
Toruri
ul.Olbrachta 2
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do samodzlelnego montazu

XCA-12, | CA-12 urzgdzenie sprawne | szybkie.

programy i gry przegrac na system turbo.

dami i dodatkowg

praca w basic'u itp.),
rywania gier na turbo,

wczylywmiu programu TURBO

System ATARI TURBO-2000 czyni z Waszego magnetofonu XC-11, XC-12,

max. 3 minuty i nie wystepujg bledy transmisji. Na jednej kasecie C-60 miesci
sig ok 50-60 gier przecigtnej diugosdi. W latwy sposéb moina prawie wszystkie

W skiad otrzymywanego zestawu wchodzi:
1)plytika TURBO do zamontowania w magnetofonie z przylutowanymi przewo-

mdoNMny opis montazu plytlki w magnetofonie dla dowolnej wersji magnetofo-
s)opis systemu TURBO-2000 i jego uzytkowania (kopiowanie gier na turbo,

5)w wersji drozsze] CARTRIDGE z systemem turbo w postaci modulu pamigei
sialej dolgczonej do komputera | umodiwiajacej prace w systemie turbo bez
-2000.

ymvmnsuszvl*ﬂ

joystick.

CENY:
1. zestaw 1 (system

4)kaseta z nagranym kilkakrotnie programem TURBO-2000, kiéry naleiy wozy-
ta¢ aby komputer pracowal w szybkiej transmisji oraz koplery i loadery do

iturbo w magnetofonie polega na przylutowaniu do plytki czterech
. Ukiad elekironiczny magnetofonu nie jest zmieniany i normaina

Po wozytaniu programu TURBO-2000 (ok 50 sek.) komputer wspéipracuje z

mngmmpmzmmmmzdmmw wyprowadzo-
z magnetofonu czony wiykiem joystickowym.

n":\’mmkugnrnazmmmmm"gwmmgowyhmwhmnﬁdmgl

Wszysthie plytki sa sprawdzane | po prawidlowym podigczeniu przewodow
ukiad turbo powinianodmzudziala.é.
Na plytki turbo jest udzielana roczna gwarancja - serwis u producenta.

TURBO wezytywany z tasmy) 95tys. #.
2. zestaw 2 (z CARTRIDGEm) 180tys. =i
3. CARTRIDGE (mozliwoét péiniejszego dokupienia) 85tys. 2.

Zamdwienia prosze przesylaé na adres:
mgr inz. WOJCIECH PTASZNIK
ul, Kiliiskiego 47a/2
82-300 Elblag
tel.283-64

W SKLEPIE CZESCI RTV:

A, AD, AN, AY, AP, APU, BA, BAL, BU, C, CA, CD, CX, CXA,
CXP, DTA, ET, GL, HA, HC, HCF, HD, HEF, HM, HT, ICL, ICM,
IX, KA, KIA, KM, L, LA, LB, LC, LF, LM, M, MC, MCY, MAA, MA,
MDA, MAF, MAB, MB, MBA, MN, MM, MPS, MCU, N, NE, NSM,
OEC, OP, OM, PCF, PCA, PH, RC, RCA, S, SN, SAD, SAA,
SAS, SAB, SAF, SDA, SFC, SGL, SPU, SO, STK, STR, SV, TA,
TAA, TBA, TC, TD, TDA, TEA, TLP, TL, TMS, TMP, TPU, TX,
TTA, TUA, U, UL, UCY, UA, UC, UM, ULN, UPC, UPD, X, XR,
XRA, MAX, ZN, KP, K itp.

SKLEP CZESCI RTV
Czestaw Gembara
ul. Siemiradzkiego 3
Poznan, tel. 66-51-12

-jedno i dwustronne
-metalizacja otworow
-ztocenie

-solder maska, opisy

tel.19.60.71 w 39
642.37.40

ZABKI k. W-wy ul. BEMA 8

tel. w Warszawie

-projekty
-fotoszablony
-digitalizacja
-ptytki modelowe

tel.610.74.04

Sprzedajemy wysytkowo pozytywki 16
melodii UM 34810A. Opis, komplet ele-
mentow + plytka - 36.000zt, Cena zawiera
koszty przesytki. Oferujemy takze wig-
ksze iloscitermistoréw NTC110, 2,7kQ po
1000zt szt. "ABA", skr.8, 36-020 Tyczyn.

Przyjme wykona¢ obwody drukowane po
otrzymaniu rysunku z wierceniem, infor-
macja koperta zwrotna, znaczek. 34-441
Niedzica 299.

Sprzedam plytki | dokumentacje miernika
f-AV 140 tys. Adres: Kamienna Géra, ul.
Jeleniogérska 48, tel.39-48.
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ELMAX s.c. . : RAP s.c.| [ ZESTAWY ZDALNEGO
OBWODY DRUKOWANE || STEROWANIA

HELIOS TC 500, TC 503, TC 506, TC 700
NEPTUN 505, 515, 557
ORAZ ELEKTRON 380/280, 382/282
OFERUJE

ALROX

71-246 SZCZECIN
ul. ZAWADZKIEGO 134/2, tel.776-84
WALORY ZESTAWOW:
- 55 KANALOW TELEWIZYJNYCH
- ZDALNA REGULACJA WSZYSTKICH
FUNKCJI
-WYSWIETLANIE NUMERU KANAEU
- WSPOEPRACA Z TELETEXTEM
-ESTETYCZNY NAD,:%NM

- PROSTY MONT
- NISKA CENA ORAZ GWARANCJA
DO ZESTAWU JEST DOLACZO
KOMPLETNA IN KCJA MONTAZU

OFERUJEMY ROWNIEZ TANIE
DEKODERY :

TELETEXTU

DO W/W TELEWIZOROW,
TELETEXT JEST OPARTY NA
UKEADACH Il GENERACJI | POSIADA
ALFABETY POLSKI, ANGIELSKI,
NIEMIECKI | INNE.

OBUDOWY METALOWE DO
URZADZEN ELEKTRONICZNYCH
UNIWERSALNE

72 wielkoéci w cenie od 56 do 100 tys. Wymiary (mm): diugoéé: 130;
190; szeroko$é: 100; 140; 180; 220; 260; 300; wysoko$¢: 40: 45; 50;
60; 70; 80, ceny z podatkiem obrotowym.

SPECJALNE

- centralka alarmowa: 80/290/260............180 tys.
- ob. syreny alarmowe: 100/200/300........120 tys.
- ob. napedu 5.25"; 300/150/45..................80 tys.
- ob. dekodera TVSAT: 190/220/45............70 tys.

ZAMOWIENIA INDYWIDUALNE

Krétkie terminy. Preferencje dla wiekszych zaméwien.
Producent: RAUCH ul. Planetowa 20 04-830 Warszawa Rado$é
tel.12-78-26
Prowadzimy sprzedaz wysytkowg (+20%, minimum 20 tys. z1.).

[ SAMWYKONASZ TANIO |

SOAR ELECTRONICS
76-200 Stupsk
ul. Przemystowa 100
tel.287-79, tIx.585013soar
Polecamy szeroki asortyment czesci ele-
ktronicznych, w tym uklady scalone do ser-
wisu serii
AN, BA, HA, KA, KIA LA, STK, STR, TA,

KAZDY OBWOD DRUKOWANY
metodg fotochemiczng zamawiajac
zestaw:

ZW 1 - zawiera ok. 12 dem® laminatu z
naniesiong pozytywowa folig Swiatloczulg
zabezpieczong przed naswietleniem,

acz, $rodek trawigey, oczka, Sciezki,
folie montazowa i instrukeije - cena ok. 190 tys. 2.

ZW 2 - to ZW 1 + blona fotograficzna z TDA, pPC.
odczynnikami do wykonywania diapozytywéw z Prowadzimy sprzedaz hurtowg oraz wy-
projekiéw obw. druk. z czasopism. syfkows.

Wysylamy oferte.
Nawiazemy wspdlprace z producentami
sprzetu elektronicznego.

Sprzedaz hurlowa, detaliczng | WY SYEKOWA
zestawow oraz ich skiadnikéw prowadzi:
*pIROVEX" ul. PPR 3/1 63-300 Pleszew
tei/fax 422445 tix 465238,

TRANSET
ZMONTOWANE PEYTKI REWELA-
CYJNYCH WYKRYWACZY METALI

Z DYSKRYMINACJA,
PRZYSTAWKI ZMIENIAJACE. DO-
WOLNY OTV W WIELOKANAEOWY
OSCYLOSKOP
ITP.
UL. SZKOLNA 2,
58-550 KARPACZ.

UWAGA! NAPISZ
W ZESTAWIE DO ZtOZENIA SYNTE-
ZATOR MOWY DO CAS80 + PRO-
GRAM DO TWORZENIA MUZYKI
STEREOQ!
CENA 350 tys.2l.
"SUPERBIT"
POLANICA 57-320

ul. ZDROJOWA 43/1

Sprzedam Oscyloskop
2-kanatowy U.S.A. Tektronix typ
585, 90MHz + wozek + 6
przystawek,

Oferty z ceng tylko listownie.
Mieczystaw Sowulewski,
ul. 1 Maja 8/3,

19-400 Olecko, woj. Suwatki.

POZYTYWKI
1. SUPER-POZYTYWKA 16 MELODII.
2. POZYTYWKA 12 MELODII 2
AKOMPANIAMENTEM.
Zestawy do samodzielnege montazu zawieraja: opis, kom-
plet elementdw zachodnich, profesjonalng z powierconymi
otworami plytke drukowana o wym. 3cm x 3cm,
Ceny zestawow:
1. 30.000,-
2. 35.000,-,
Informacie, zamowienia
AMPER Elelctronics
ul. Blacharska 1/608 02-660 Warszawa.

POZYTYWKA 16 MELODII
zestaw do samodzielnego montazu
OPIS + ELEMENTY + PEYTKA
DETAL:tylko 33.000,-
HURT: tylko 25.000,-

MAKO ELEKTRONIK
ul. Mickiewicza 111/3,
87-100 TORUN,
tel.226-76.

Czesci elektroniczne
Zestawy do samodzielnego montazu
Kable audic-video
Sygnalizatory wigczonych $wiatel i inne.

Wysytkowo poleca
Nord Elektronik
76-270 Ustka, ul. Sloneczna 4

tel.146-616, Katalog, koperta + znaczek.
Przy zakupach powyzZef 200 lys.

NIESPODZIANKA!!!

NOWY ELEKTRONIK 2/1992 Www_ne 5 S—Wm NOWY ELEKTRONIK 2/1992
| | : '

27




MATERIALY, MARKERY
| CHEMIKALIA

Do obwodoéw drukowanych i prac graficznych

SENO produkty do wykonania dokumentacji, maski
fotograficznej lub prototypu obwodu drukowanego lub piyt
czotowych - jakos¢ i precyzja.

ODPORNE NA TRAWIENIE | NIEPRZEPUSZCZALNE DLA SWIATEA
- Oczka lut 1.9 do 4mm, ciezki 0.5 do 2mm symbole US t;rpu LETRASET
- Litery od 1.5 do 5.2mm skale okr. i liniowe (biake i czarne
- Taémy na rolkach (16mb) 0.35, 0.5, 0.75, 1, 1.27,1.5,2,25, 3, 4, 5.5mm
- Folie rastrowe 2.5 i 2.54mm o grubosciach 0.07 i 0.15mm
- Folie montazowe stabilne wymiarowo i przepuszczalne dla UV

SENO i KONTAKT CHEMIE

produkty dla chemigrafii i obw. drukowanych
- Zestaw FIX z fotolakierem POSITIV 100, wywolywaczami i §r.pomoc.
- POSITIV 1000 fotolak profesjonalny, blony pozytywowe
- POSITIV 20 w aerozolu + wywolywacz + wyczerpujaca instrukcja
- Zaréwki UV i nadwietlarki UV

giczne opak, 0,125 0.250 i 30 kG
-NOWOSC SWIATOWA kapiele bezpradowe do CYNOWANIA | SREBRZENIA

MARKERY DECON LABORATORIES made in U.S.A
10 * wydajniejsze i trwalsze od flamastrow.
Opatentowana konstrukcja zapewniajaca sterowany zaworem wyplyw tuszu

- DALO 33PC i 33AS ODPORNE NA TRAWIENIE specjalnie zaprojektowane do obwodéw drukowanych.
10 x wydajniejsze od flamastrow
- DALO 33NB do rysowania na trudnych materialach jak TEFLON, MYLAR
- H-SERIE o ekstremalnej odpomosci chemicznej i do temp. 1000°C
~FILMOPAQUER do retuszu fot. (czarne, czerw., do zmywania, transg tne)
- do znakowania tkanin i inne specjalne

ponadto MULTIMETRY CYFROWE VOLTCRAFT
GWARANCJA SERWIS
-VC 95 automat, bargraf, 5uF, 400kHz, 1000/750V, 10A, diody, Hfe, 4M, sygn.akust. (dwa progi), rejestracja

z obliczaniem $redniej, delta, D-H - obudowa gumowa z podstawka.
- VC 90S typu sonda 500V, 200mA, 20M, aut. lub man. zmiana zakr. D-H test diod i ukl. log CMOS TTL,

sygn. akust.

% 91 LCD 20mm 1000/750V, 20M-zabezp.500V, 10A, diodT:. sygn.akust. :

- VC 92 LCD 20mm 1000/750V, 20M-zabezp.500V, 10A, 20mF czul.1p, diody, tranzyst. sygn.akust.
- VC 3650 CR z interfejsem RS-232 do komputera PC z kablem i oprogramowaniem 3.5"i5.25"

Nasze multimetry maja mniej niz 0,5% napraw gwarancyjnych.
JESTESMY WYLACZNYM DYSTRYBUTOREM W POLSCE
SENO | DECON .
Hurt i detal. Sprzedaz wysylkowa. Wysytamy statg oferte. BIALL 80-208 GDANSK,
ul. Chodowieckiego 7, tel. 323533 w.4 i 5 (9-15), fax (058)329134, tel. 329134 do
10ipo 18
UWAEA: wokresie od 1.01.92 do 28.02.92 kazdy zakup powyzej 200.000 2 bedzie PREMIOWANY 1 opak.

250G chlorku Zelaza. Ponadto co 100-ny klient ofrzyma MARKER DALO 33PC, a wsréd wszystkich naszych
klientow rozlosujemy 15 zestawéw SENO GS do trawienia.

- Wywolywac we, ér.czyszczace, rozciericzalniki inne chemikalia
-CH LOIZEK ﬁ%nu Ug bezpieczny transport, przechowywanie, doskonale wlasnoscitechnolo-

“fANK]

OFERUJEMY ROWNIEZ:

-pamigci EPROM i RAM
-ukfady mikroprocesorowe
-uktady CMOS,TTL,LS
-stabilizatory , podstawki
-kondensatory, rezystory itp.

Nasz adres:
GDANSK ul.Grodza Kamienna 5
tel. (058) 313912 fax (058) 523396

SAM WYKONASZ
OBWODY DRUKOWANE

Zestaw /laminat, wytrawiacz, instrukcja/
Cena okoto 8.500 z,

Platne za zaliczeniem pocztowym,
Oferuje rowniez pisaki do obwodow
drukowanych, wytrawiacz, laminat,

wiertta, cyne, kalafonie.

A.Kawczynski skr.poczt.344

90-950 £6dz-1
ZAWSZE AKTUALNE !

PRZYRZADY
DO REAKTYWACJI
KINESKOPOW

wykonuje
REWO-ELEKTRONIKA
00-950 Warszawa, skr. poczt.449
- Szczegotowe informacje
po nadestaniu koperty zwrotne;.

Mikro-nadajnik FM

(mikrofon bezprzewodowy)

65-74MHz

zmontowane i uruchomione
zasilanie 9V
zasieg 300m
sprzedaz wysytkowa za zaliczeniem
pocztowym 200.000 zt

przy wiekszych zamowieniach rabat
Elektromechanika
Naprawa i Konserwacja Urzadzen Elektronicznych
82-300 Elblag

ul. Sienkiewicza 2/36

blaferk

Zaktad
Handlowo-Produkcyjny
05-131 Zegrze Pin.
Osiedle 59/15

poleca:

- rezystory i kondensatory ceramicz-
ne zachodnie w cenach odpowie-
dnio - 60i 150 zt

- programatory 8-mio i 56-cio kanato-
we do OTV HELIOS, NEPTUN, ELE-
KTRON, JOWISZ w cenach
odpowiednio - 230 tys. i 300 tys.zt

W/w programatory sg¢ wymienne za dotych-
czasowe, nie wymagajg przerébek telewizo-
ra. W programatorach 56-kanalowych
mozliwosé zdalnego sterowania. Na cele in-
westycyjne i zaopatirzeniowe - bonifikata
20% po przestaniu zamowienia. Zakiad pro-
wadzi takze sprzedaz wysylkowa za pobra-
niem pocztowym.




