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REALIZER cz.3 ST-Simulator
W części trzeciej kursu poznamy bardzo dobry program symulacyjny
wchodz ący w skład pakietu programowego Realizera, który ułatwia
dokładne sprawdzenie programu przed zaprogramowaniem
mikrokontrolera.

Symulator wywołujemy naciskaj ąc ikon ę ,klawisz skrótu F12 lub te ż
w pasku menu wybieraj ąc Simulate i polecenie Go.
Po uruchomieniu Symulatora otworzy si ę okno, którego wygl ąd
przedstawiony jest na(rys.1).

Naciskamy ikon ę New  otworzy si ę okno Select scheme (rys.2),
wybieramy plik . sch schematu do przeprowadzenia symulacji, jest on
jednocze śnie platform ą do utworzenia pliku .sef.

Rys.1  Okno symulatora

Rys. 2  Wybór schematu do symulacji.

Wybierz schemat
do symulacji
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Po wci śni ęciu OK otworzy si ę kolejne okno New simulation enviroment
(rys.3)

Naciskamy OK i w tym momencie zostaje utworzony plik (kurs.sef).
Program automatycznie wkleja schemat programu w plik symulacyjny
widok przedstawiony jest na ( rys.4).
Widok jest „surowy” bez żadnych elementów pomiarowych u żywanych w
procesie symulacji.

Rys. 3  Utworzenie pliku symulacyjnego.

Wpisz nazwę pliku
taką samą jak nazwa
pliku. sch.
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Rys. 4 Widok symulatora  po lewej zaraz po utworzeniu  pliku sef.
Po prawej po umieszczeniu kilku modułów pomiarowych.
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Program ST - Simulator  umożliwia doł ączenie nast ępuj ących narz ędzi
używanych w procesie symulacji.

Oscilloscope probe

State machine probe

Numeric adjuster

  

Sine wave adjuster

Square wave adjuster
 próbnik oscyloskop

  wskaźnik stanu pro gramu

  regulator warto ści cyfrowej

  regulator sygnału sinusoidalnego

  regulator sygnału prostok ątnego
Time table adjuster
3

 regulator sygnału
o warto ści zadanej w tabeli



- 4 -

Przy pomocy tych narz ędzi mo żemy przeprowadzi ć dokładn ą symulacj ę pracy
naszego programu. Najwa żniejsze jest to jak i gdzie mo żemy doł ączy ć
poszczególne elementy pomiarowe symulatora. Nie wszystkie dadz ą si ę
podł ączy ć tam gdzie chcemy. Program został tak skonstruowany że podpowiada
o tym którego narz ędzia pomiarowego mo żemy u żyć w danym miejscu testowanego
schematu. Dowiemy si ę o tym zaznaczaj ąc prawym przyciskiem myszy
interesuj ący nas element lub poł ączenie pomi ędzy elementami (Rys.5).
 co w efekcie  spowoduje uaktywnienie ikony elementu pomiarowego  na pasku
narz ędziowym.

I tak zaznaczaj

niego tylko 
dla tego eleme
nale ży zaznac
te ż niektóre el
Najwi ęcej urz
wej ściowymi. 

od wstawienia 

wej ściach N

oscyloskop 
W przypadku k
innego na to sa
element pomia
przerywan ą li
miejsca jest prz
przypadku ana

 wskaźnik stanu

Numeric probe

 

Uaktywnienie
elementu

pomiarowego na
pasku

narzędziowym.
Rys. 5 Zaznaczony element do podł ączenia
prz yrz ądu pomiarowe go
4

ąc element na schemacie Initial state możemy doł ączy ć do

State machine probe probe , tylko ten próbnik jest dost ępny
ntu. Generalnie podczas wstawiania próbników do schematu
za ć linie poł ączeniowe pomi ędzy poszczególnymi elementami lub
ementy takie jak generatory i liczniki.
ądze ń mamy dost ępnych zaznaczaj ąc linie za elementami

Umieszczanie przyrz ądów  na schemacie najlepiej jest rozpocz ąć

State machine probe   w grafie nast ępnie doł ączamy na

umeric adjuster   a na wyj ściach Numeric probe  i

.
iedy do wej ścia jest ju ż podł ączony którykolwiek regulator to
mo wej ście nie podł ączymy. Jak zapewne zauwa żyli ście ka żdy
rowy jest poł ączony z przypisanym miejscem na schemacie
ni ą która w optyczny sposób informuje nas o tym do którego
ypisany dany przyrz ąd  pomiarowy. Ma to du że znaczenie w

lizy do ść obszernych programów.
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Po umieszczeniu przyrz ądów pomiarowych na planszy schematu mo żemy

przyst ąpi ć do przeprowadzenia analizy w tym celu nale ży nacisn ąć ikon ę 
start.

Teraz zmieniaj ąc stany na wej ściach przyrz ądem Numeric adjuster 
obserwujemy jakie zachodz ą zmiany w działaniu programu. W okienku próbnika

State machine probe  powinny by ć widoczne przej ścia w kolejne stany
programu pod wpływem zmian na wej ściach. Widzimy że przeprowadzenie analizy
wyrysowanego programu jest bajecznie proste. Z prób przeprowadzonych  z
Symulatorem wynika że praca programu procesora w Symulatorze ma dosy ć
dokładne odzwierciedlenie w rzeczywistym działaniu mikrokontrolera po jego
zaprogramowaniu. Aby zatrzyma ć symulacje nale ży nacisn ąć ikon ę ze znakiem

STOP  lub nacisn ąć klawisz F12.

W trakcie symulacji mamy mo żliwo ść edycji parametrów przyrz ądów
pomiarowych. I tak  klikaj ąc dwukrotnie na oscyloskop otworzy si ę okno
edycji Change oscilloscope probe (Rys.6) w którym dokonujemy zmian
parametrów. Mo żemy ustali ć zakres wy świetlanych warto ści w osi Y, pocz ątek
rejestracji Begin at i podstaw ę czasu End after. W Mode mo żemy wybra ć jedn
z trzech rodzajów pracy oscyloskopu:
Single scan – pojedynczy przebieg
Trigger     - oscyloskop wyzwalany narastaj ącym lub opadaj ącym zboczem
              Sygnału.
Warp around – praca ci ągła
Po zaznaczeniu rodzaju pracy Trigger nale ży okre śli ć zbocze wyzwalaj ące
Faling Edge/Rising edge oraz warto ść sygnału wyzwalaj ącego Value.
Oscyloskop mo żemy doczepi ć prawie do ka żdego punktu schematu i dokona ć
obserwacji przebiegu.

                    

Rys. 6 Okno edycji oscyloskopu

Rodzaje pracy oscyloskopu

Początek rejestracji
oraz podstawa czasu

Dobór
warto ści
w osi Y

Parametry oscyloskopu
wyzwalanego zboczem
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Klikaj ąc na State machine probe otworzy si ę małe okienko Change state
machine probe (Rys.7) w którym mo żemy wybra ć sposób wy świetlania,
zaznaczaj ąc Extendent zostanie wy świetlona lista stanów o wymiarach
zale żnych od wpisanej cyfry w polu tekstowym Size of history list.

Generowanie sygnału w sposób ci ągły podczas symulacji realizowane jest
przez generator: sinusoidalny Sine Wave Adjuster oraz generator sygnału
prostok ątnego Square Wave Adjuster.
Klikaj ąc dwukrotnie w obszar generatora otwiera si ę okno edycji
Change sine wave adjuster w którym okre ślamy górn ą i doln ą warto ść
generowanego sygnału oraz jego cz ęstotliwo ść.

                          

Rys. 7 Change state machine probe
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Dolna i górna warto ść
generowanego sygnału
sinusoidalne go.

Ustawienie
cz ęstotliwo ści

Rys.8 Okno edycji generatora sinusoidalnego
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Wchodząc w edycj ę generatora prostok ątnego otworzy si ę okno edycji
Change sqare wave adjuster Rys.9 w którym oprócz ustalenia górnej i
dolnej warto ści generowanego sygnału oraz jego cz ęstotliwo ści
dodatkowo ustawiamy współczynnik wypełnienia.
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 przypadku Regulatora warto ści cyfrowej Numeric Adjuster okno
dycji warto ści jest przedstawione na Rys.10 i praktycznie ogranicza
i ę do zmiany warto ści. W zale żności od rodzaju wej ścia do którego
ostał przył ączony regulator, wygl ąd jego jest odmienny.

o doł ączeniu regulatora do wej ścia cyfrowego ka żde klikni ęcie w
bszarze symbolu regulatora powoduje zmian ę warto ści np. z 1 na 0.

naczej wygl ąda sprawa z podł ączeniem do wej ścia analogowego w takim
rzypadku mamy do wyboru dwie opcje zmiany warto ści zadawanego

Ustawienie
cz ęstotliwo ści

Ustawienie
współczynnika

wypełnienia

Dolna i górna warto ść
generowanego sygnału
prostok ątnego.

Rys.9 Okno edycji generatora prostok ątnego

                                                  

ok po doł ączeniu do
ścia cyfrowego

Widok po doł ączeniu do
wej ścia analogowego

Okno edycji warto ści

Rys. 10 Regulator warto ści cyfrowej
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sygnału. Pierwsza przy u życiu przycisków >> ( zgrubne co 10) i >
(dokładne co 1), druga to po dwukrotnym klikni ęciu w obszarze
regulatora powoduje otwarcie okna dialogowego Change value. Po
otwarciu wpisujemy interesuj ącą nas warto ść i klikamy OK. Mo żemy
jeszcze dokona ć bardziej zaawansowanych zmian parametrów regulatora.
Po zaznaczeniu w Action klikamy Change lub Ctrl+A, nast ępnie otworzy
si ę okno Rys.10a

Sonda logiczna Numeric Probe umo żliwia monitorowanie wyj ść, poł ącze ń
pomi ędzy poszczególnymi elementami schematu. Dokonuje pomiaru stanów
logicznych 0/1 oraz całych słów. W przypadku pomiaru słów
pomiaru mo że by ć przedstawiony w jednym z czterech systemów Rys.11 :
- binarnym
- dziesi ętnym
- szesnastkowym
- oktalnym

                                                                                                                  

Rys.11 Wybór systemu wy świetlania wyniku pomiaru

                                                       

Opcja wyświetlania z lub
bez przycisków kroku > i
>>.

Edycja
warto ści

Definiowanie
kroku >

Definiowanie
kroku >>

Rys. 10a Change numeric adjuster



- 9 -

9

Przy pomiarze stanów logicznych 1/0 nie mamy mo żliwo ści edycji
paramatrów wy świetlania wyniku tak jak miało to miejsce w przypadku
pomiaru słowa. Na Rys.12 przedstawiaony jest widok próbnika
cyfrowego.

Time table adjuster jest generatorem sygnału o regulowanym kształcie
przebiegu w funkcji czasu. Kształt sygnału mo żemy dowolnie ustala ć w
oknie edycji Rys. 13.

Aby jednak móc przeprowadzi ć edycj ę kształtu sygnału nale ży w
notatniku utworzy ć plik tekstowy do którego nale ży wpisa ć czas i
warto ść według przykładu Rys.14. Nast ępnie utworzony plik nale ży
importowa ć do Change time table adjuster.

                        

Rys. 12 Próbnik cyfrowy

Import pliku z danymi

Okno ukazuj ące kształt
generowanego sygnału.

Rys.13 Okno kształtowania sygnału
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Porównuj ąc zawarto ść pliku txt z zawarto ści ą tabeli widzimy że 1
sekunda w tabeli odpowiada 10000 w pliku txt.
W menu Run w opcji Mode Rys.15 ustawiamy parametry przeprowadzanej
symulacji programu.

Zawarto ść  tabeli  po imporcie
pliku z danymi.

Zawarto ść pliku txt.

Rys. 14 Zawarto ść tabeli po imporcie pliku txt.

Spowolniony czas
symulacji

Normalny czas
symulacji

Symulacja ci ągła

Symulacja
ograniczona
ilo ści ą p ętli.

Ilo ść p ętli

Symulacja
ograniczona czasem

Czas symulacji

Rys.15 Simulation Mode
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 Podczas symulacji istnieje mo żliwo ść nagrania całego procesu symulacji oraz
jego odtworzenia. Aby proces nagra ć nale ży w menu Log wybra ć opcj ę Open
otworzy si ę okno Rys.16 w którym wpisujemy nazw ę pliku log najlepiej tak ą
samą jak nazwa projektu zostaje utworzony plik log w którym umieszczane s ą
wszystkie dane dotycz ące przeprowadzanej symulacji. Nast ępnie naciskamy

przycisk START  i cały proces badania programu zostaje nagrany. Aby

przerwa ć nagrywanie naciskamy STOP  i w menu Log wybieramy Close.

Odtworzenie zapisanego procesu symulacji nast ępuje po wybraniu w menu
Stimuli Open Rys.17 . Po otwarciu pliku log wystarczy nacisn ąć przycisk

Start  zatrzymanie odtwarzania nast ępuje po naci śni ęciu STOP  i w
menu Stimuli wybieraniu Close.

Ta
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K
k

Rys.16
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k jak wida ć posługiwanie si ę symulatorem nie jest trudne z
cz ątku mog ą zawsze wyst ąpi ć trudno ści  w takim przypadku polecam z
rzystania plików pomocy. Cz ęsto młodzi adepci sztuki

ektronicznej zapominaj ą o „Help” a korzysta ć naprawd ę warto.

rzysztof Górski
rzysztof.gorski@ep.com.pl

Rys.17


