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Regulator temperatury

Regulator temperatury zostal wyko-
nany dwa lata temu {i sprawdzil sig w
eksploatacii! z przeznaczeniem do ste-
rowania elekirycznego grzejnika olejo-
wego 0 mocy 1000W (tzw. kaloryfera®)
ogrzewajgcego pomieszczenie o pow,
ak Iﬂ.ma. Prawie kazdy grzejnik olejo-
wy lest wprawdzie wyposazony w re-
gulowany tzw. “termostat’, jednak ow
termostat stabilizuje na okreslonym po-
ziomie lemparalurg samego grzejnika,
a nie pomieszczenia. Termostat taki
pozwala na regulacig wydajnosci ciep-
Ine| grzejnika, co posrednic pozwala
regulowac temperature pomieszczenia
Jesli jednak temperatura na zewnalrz
ulega zmianie, wowczas nastepuje nie-
dogrzanie lub przegrzanie pomleszcze-
nia, jesli w pore nie zmienimy recznie
nastawy termostatu. Jedynie uklad
elektroniczny mierzacy bezposrednio
temperaturg W pomieszczeniu | steru-
jgey ogrzewaczem zapewnia statg tem-
peraturg | daje mozliwost znacznych
nszezednosci energil elektrycznej. Re-
gulator temperatury moZze oczywiscie
pracowac z innymi typowymi urzgdze-
niami  grzejnymi. Maksymalna moc
grzeinika zalezy od obcigzalnosci sty-
kow uzytego przekaznika. Dla przekaz-
nika R15/12V przy wszystkich stykach
potagczonych réwnoleale | jednobiegu-
nowym zalgczaniu moc nie moze bye
wigksza niz 6000W,

Czujnik temperatury wykonany jest
z dwdch polgczonych szeregowo pas-
tylkowych  termistorow  NTC  2k2

{RB,R3). Wraz z rezystorem R11 (wyso-
kostabilny: AT.RMG, w ostatecznosci
MET) tworza one jedna galgz mostka.
Czujnik temperatury umieszczony jest
poza regulatorem | polaczony z nim kil
kumetrowym przewodem. Druga tjedna
z trzech) galaz mostka jest dolgczana
przefgeznikiem (zalezny “issostat"). W
ten sposdb dokonujemy wyboru tempe-
ratury. Elementy w “drugich” galeziach
mostka zostaly dobrane tak, aby w
czasie regulacil urzadzenia latwo i
doktadnie mozna bylo ustawic tempe-
ratury: 21°C {P1 - dzien ), 18°C (P2 -
noc ), ok.15°C (P3 - nastawiana przy
przewidywana] dhuzszej niecbecnosci
w pomieszczeniu). Rezystory R4, .R7
podobnie jak A1l powinny byc wyso-
kogtabilne, a potencjometry montazo-
we (P1-P3) jak najwyisze| klasy. Moi-

' na oczywiscie zZrezygnowac z pre-

lacznika i zastosowac na state jedng
gataz z normalnym potencjometrem
obrotowym. Potenciometr takl jednak
srybko zuzywa sig. Rozwiazanie z
przetgoznikiem okaralo sig w praktyce
bardzo wygodne | niezawodne, Mastek
pomiarowy | wzmacniacz opsracyjny
zasilane sa napigciem stabilizowanym
dioda Zenera D4, Napigoie wyjsciowe
mostka podawane jest na wejscie
wzmacniacza operacyjnego Ul kiory
pracuje w ukliadzie wzmacniacza rozni-
cowego. Rezystor Ri4 wprowadza nie:
wielkie dodalnie sprzgienie zwralne,
dzigki ktdremu uktad pracuje z histare-
za. Histereza umozliwia pewne zalg-
czanie i odlgczanie przekainika oraz

zabezpiacza przed wzbudzamiem
(czeste wlaczanie | wylgczanie prze-
kainikal sig regulatora po osiggnigoiu
zadane] temperatury. Wartosc rezysto-
ra Hi4 zostata dobrana eksperymental-
nie, tak aby uzyskac szerckosc petli
histerezy ok. 0.4'C. Zwiekszajgc Ri4
zawezamy petle histerezy. Dioda LED
D3 wskazuje zalgczenie urzadzenia do
sieci, a dioda LED D& wskazuje stan
zalgczenia przekaznika.

Zatozmy, ze temperalura w po-
mieszczeniu jest rowna lub wyzsza od
zadanej, Na wyjsclu U1 napigcie jest
bliskie zeru, tranzystor T2 jest zatka-
ny | przekainik jest wylgczony. Jesli
temperatura sig obnizy wowczas re-
zystancia termistorow wzrosnie powo-
dujac zmnisjszenie napigcia wyjscio:
wego z tej gatezi (RE..R11) mostka tak,
7e stanie sie ono nizsze niz napigcle z
drugiej (np:RE. P3, R7). dotaczone|
przetgoznikiem galgzi, wowczas napig:
cie na wylsclu U przejdzie skokowo
na wartosé bliska napieciu zasilania,
klucz T1,T2 zostanie wysterowany,
tranzystor T2 nasycl sig zalgozajgc
przekaznik. Gdy temperatura pomiasz-
czenia wzrosnie do wartosci zadanej
rezystancja termistorow zmaleje co w
konsekwencji przekaznik zostanie wy-
tgczony,

c.d na str. 26
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Rys. 1 Schemat ideowy regulatora temparatury

" SZANOWNI CZYTELNICY!

Witamy Was na lamach naszego nowego miesiecznika pod nazwa
"ELEKTRONIK HOBBY”. Wychodzimy do Was z nowa propozycja wspolnego
poglgbiania zagadnien z dziedziny tak teraz popularnej i spotykanej na kazdym
kroku jaka jest elektronika. Nie ma-juz chyba miejsca w domu, w pracy czy
przy zabawie gdzie nie ma opornika (rezystora), kondensatora lub tranzystora
nie méwiac juz o mikroprocesorach. Tak wigc cheage nie cheac musisz wybrag,
albo nie przejmowac sig tym, albe pozna¢ to i pokochaé. Po zauroczeniu
elektronika przychodzi nuriujaca mysl - jak to dziatze? Po poznaniu podstaw i
Ty drogi Czytelniku cheialbys cos skonstruowaé i zaczynasz szukaé czegos do

zrobienia.

Naszym zamierzeniem jest podsuna¢ Wam parg propozycji, ktére moga sig
przyda¢ w domu, usprawnic prace, urozmaici¢ zabawe lub "blysnaé” przed
znajomymi nowym “gadietem”. Chcemy stworzy¢ swego rodzaju magazynek z
"przydasiami”, czyli roznosciami, ktére ktoregos dniz mogs sie przydac.

Jak zapewne wielu z Czytelnikéw zauwazylo - pismo, ktore macie przed
oczami jest miodszym bratem "Nowege FElektronika” ukazujacego sic od blisko
dwoch lat na rynku. W odroznienin od "Nowego Elektronika® nasz nowy
miesiecznik bedzie bardziej ukierunkowany na elektronike analogowa, technike
audio-wizualng i w miare nieskomplikowane uklady elektroniki powszechnego

uzytku.

Po tym wstepic zapraszamy do czytania naszego pisma. Jezeli Wam sie
spodoba, bgdziemy bardzo zadowoleni, Gdyby jednak Parstwo zauwazyli jakies
nasze niedociagniecia lub mielibyscie jakies uwagi dotyczace tematow u nas
publikewanych, prosimy o kontakt z nami. Wszelkie uwagi krytyczne beda
wnikiiwie rozwazane, 2 bledy korygowane. Gdyby Wam, Drodzy Czytelnicy
nasunal sie jakis pomysl na nowe urzadzenie, ktérym chcielibyscie podzielié
sig z podubnymi Wam hobbystami, prosimy o kontakt z redakeja. Bardzo
chetrie staniemy si¢ taka skrzynka kontaktows hobbystéw - elektronikow.

REDAKCJA

Jak zamiesci¢ ogtoszenie w "EH".

Aby zamiesci¢ ogfoszenie w "ELEKTRONIX HOBBY' nalezy
przesital tresé¢ oploszenia do redakcii na adres: P.W.
"ARTCOM", Redzkcia "Elektronik Hebby", sir. pocz. 100, 82-
300 Elblgg 1. Po otrzymaniu tresci ogloszenia redakeja przegle
rachunek do zlsceniodawey ogloszenia,

CENY

-1 cm2 oploszenia ramkowego 14.000 zt tmin 20 cmzl

- ogloszenia drobne do 40 stow 8.000 zt za stowo

- ogloszenia celostronicowe (wielokrotne) cena do uzgodnienia

Za tresc cgloszen redakcja nie ponos! zadne] cdpowledzialnogci.
CENY FROMOCYJNE (do nr 1, 2, 3, 4/92)

- ogloszenia drobne do 40 siow 4.000,- zt za slowo

- ogloszenia ramkowe 7,000, zt za 1 cm> {min 20 em®)

Wydawca - P.W. "ARTCOM

Druk - Grudzigdzkic Zaktady Graticzne im W.Kulorskiego w Grudzigdzu,

pl. Wolnosci 6

Adres Redakceji
F.W. "ARTCOM", Redakcia
"ELEKTROMNIK HOBBY", skr.
poczt. 100, B2-300 Elblgg 1,
tel. 418-84 wew, 32

Redaguie zespal:

Janusz Mikowicz - red. nacz.
Jenusz Romanowski, Jarostaw
Bereda, Wiastawa Oleszezuk

Stali wspélpracownicy:
Bienkowski Dariusz, Dabrow-
ski Witold, Krzysztofek Robert,
FPedzik Zbigniew, Rode Alek-
sander, Wrotek Witold.

Redakcja zastrzega sobie
prawo skracania | korekty
nadegtanych artykuldw,

Materiatdw niezamdwionych
redakcja nie zwraca,
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Wytacznik zmierzchowy

Przedstawiony uktad stuzy do
wigozania | wylaczania Adwiatla w za:
leznosel od naturalnago odwistlania. W
wylgczniku tym jako przetaczajgcy ela-
ment wystgpule triak. W innych kaon-
astrukcjach stosowano przekanik lub
tyrystor. Ale przy zastosowaniu triaka,
ktdrego praca nie zalety od blegu-
nowoéci przylozonego napigcia, odpa-
da koniecznog¢ stosowania prostowni-
ka. Pozwala to na uproszczenie i
zmnisjszenie gabarytéw uwrzgdzenia.
Opisany uktad pozwala na starowanie
Erodiami swiatta o mocy 400W.

Zasada dziatania.

Wylgcznik zmierzchowy skltada sie
z czujnlka ofwietlenia A1, ukladu pro-
gowego wykonanego w ukiadzie prze-
rzutnika Schmidta VT1 i VT2 oraz
urzadzenia przeltaczalgcego V51

Fotorezystor A1 razem z rezystora-
mi R2 i R3 tworzg dzielnik napiecia,
ktéry okresla prgd bazy tranzyslora
VT1. W dzien, kiedy fotorezystor jest
oéwistlony, jego rezystancia jest mala,
dlatego tranzystor WT1 jest otwarty |
nasycony, a tranzystor VT2 jest zablo-
kowany. Prad kolektora tranzystors
VT2 nie ptynie, a wigc prad bramki
triaka jest praktycznle rdwny O. Triak
jest zatkany | przez obcigienle nie
piynie prgd. W miarg zmniejszenia
oiwietlenia wzrasta rezystancia foto-
rezystora i prgd bazy tranzystora VT1
raczyna zmnigjszaé sig. Po o=ig-
gnigclu okredlonego poziomu tranzy-
stor WT1 wychodzi ze stanu nasycenia
| zaczyna zalykad sig. Zwighkszajgoy
sig spadek naplecia na rezystorze R7
przyspiesza zatykanle tranzystora VT
i otwieranie VT2, Prad bramkl triaka,
ptyngey przez oftwarty tranzystor VT2
i rezystory RS, RY podtrzymuje triak w

stanie otwarcia przez obydwa polokre-
sy napigcia sieciowego. Wowczas
zaréwki “zaczynajg Swiecic. Proces
wytaczenia wylgcznika zmierzchowego
nastepuje w odwrotnei kolejnoscl. Przy
pomacy nastawnego rezystora R2 usta-
wiany jest prog zadziatania wylgczani-
ka. Rezystor R3 sluzy do ograniczenia
pradu dzielnika podczas padania na fo-
torezystor silnych promieni stonacz-
nych, Rezystor RE okredla prad bramki
triaka, ktory przy olwartym tranzysto-
rze VT2 powinien byé wiskszy od
pradu wigczenia triaka, ale mniejszy
od dopuszczainego pradu  kolektlora
tranzystora VT2, Rezystor RS zrdwnu-
je napigcie na bramce | katodzle tria-
ka, kiedy tranzystor VT2 jest zatkany.
Zapawnia to niezawodne wilaczenie
triaka i odpornosé na zakldcenia
calego  wylacznika zmierzchowsgo.
Tranzyslory powinny mie¢ wspolczyn-
nik wzmocnienia prgdowego nie mnia-
Iszy ni 60.

Urzgdzenie moina zmontowad w
okrgghel plastykowe| “puszce” monto-
wanej na Scianie domu. Rezystor RS
mozne lutowaé bezpodrednio na wypro-
wadzeniach triaka, a rezystor RE po-
migdzy wyprowadzeniem bramki i
phytks. Folorezystor mozna lutowad na

kotkach lutowniczych lak, Ze pod nim
moina montowad inne elementy. Prze-
wody sleciowe | obwoddw obeigZenla
powinny byé mocowane do zaciskow
{np. podobnych do zaciskéw w tele-
fonach) przylutowanych do plytki.
Puszkg naleiy dobraé z przedroczysty
pokrywg w celu uniknigcia wycinania
specjalnego okna pod fotorezystor. Do-
brze zmontowans urzgdzenie nie po-
trzebuje strojenia. Naleizy tylko ustawic
prog zadziatania uwkladu. Wylgcznik
zmiarzchowy nalezy montowad w takim
miejscu, akeby sSwiallo rardwek, kidre
s3 sterowane przez ten wylgcznlk, nie
padato na lolorezystor, W celu uni-
knigcia przedostania sle wody do
urzgdzenia dlawik z przewodami powi-
nien byé odwrécony w dal, a cala pusz-
ka powinna byé hermetycznie zam-
knigta przy pomocy lakiaru lub kigju.
Malezy pamigiac, ze wazystkie elemen-
ty urzgdzemia znajdujg sie pod na-
pigciem sieci i dlatego podczas maon-
tazu i regulowania nalezy z urzgdze-
niem obchodzié sie ostroznie.

mgr inz. Zbigniew Pedzik

Literatura: Radio 6/89.

Fu1
=3 L
=

voz T OERO W VEY - TS 22-10-0a
L VT, VTR - BCAOT

VS, VOE - BYPA0H =400
WO ~ BIAPSO-GEE

Rys 1. Schamat wylacznika zmlerzchowego.

Automatyczny przetgcznik wejsé
czgstotliwosciomierza cyfrowego

Uktad zostal zaprojektowany do
miernika czestotliwosci o dwoch
wejsciach:

- welscle A: dla zakresu 0+50MHz

- wejicie B: dla zakresu 30 + 1200
MHz z dziglnikiem wstgpnym 1100 na
ukladzie USG4BS.

W klasycznym rozwigzaniu stosuje
sig przelgczniki typu lsostat, ktorym
dokonuje sig wyboru wejscia czestotli-
wosciomlerza. Przy zastosowaniv po-
nizszego uktadu miernik aulomalycznie
wybiera wejdcle, na kKidrym pojawia sig
mierzony przebieg. W przypadku je-
dnoczesnego podania sygnalu na oba
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Rys. 1 Schemat preetacznika i zasada dziatanis ukiadu 74123
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wejscia wybrane zostaje wejscie o
wigkszym zekresie pomiarowym, t
wejscie B.

Zasada dziatania

Uktad uniwibratora 74123 wykrywa
zbocza sygnalu TTL na wyléciu dziel-
nika 1:100. W odpowiedzi na wyiseiu Q

generuje logiczng “1" o czasie trwania
1=0,32RC. Nastepne zbocze przediuza
czas trwania logicznej "1” o takg samg
wartosc. Wyjscia Q | O sterujg odpo-
wiednio bramkami NAND typu 7400. W
wynike  otrzymujemy na  wyisciu
dolgozenia wejscia AQ=0) lub wejscia
BiQ=1). Maksymainy czas przelgcrenia

wynosi tp=0,32AC | w rozwigzaniu mo-
delowym wynosit dla R=40kR, C:22nF,
tp=ok.0,25ms.

mgr inz. Waldemar Wieczorek
Litwraturs:
L J Piefkos, J Turczynoki: "Ukkady scalone TTL w
ayslemach cﬂmwym'_ WNT, Warszawn 1988,
2. "Raialoy wyrobdw CEMIcz.l-Bipolarne ukiady
scalona’, Warsraws 1983

Zastosowanie uktadéw pozytywek do
wspétpracy z uktadami zegarowymi

Froponowans uklady 8§ uzupaknie-
niem zegara z ukladem scalonym
MC1208. £ powodzeniem mogg byc
wykorzysiane w innych zegarach, w
kidrych wyswiatiacz ma slerowane
iednoczesnie  wszystkie segmenty
oraz wyprowadzony jest sygnal budze-
nia. Na zakofczenie artykutu podano
propozycie priystosowania ukladdw do
zegare = ukladem scalonym LMBS60.

Na rys.! przedstawiono prosty
ukiad zastgpienia oryginalnego sy-
gnafu z MC1208 sygnatem pozyiywkl,
Uktad dziata w nastepulgcy sposdb:
sygnal budzenia pojawlalgcy sie na
wyprowadzeniu 35 uvkiadu sealonegn
MCI1208 (h35-MCI1208) wysterowywujs
tranzystor znaiduigcy sig na plytce ze-
gara. Kolektor tepo tranzystora Jest
podigczony do jednego z wejsé prze-
rzutnika RS, gdy naplgcie na jego ko-
lektorze zmnigjszy slg do poziomu
niskiego  przerzuinika, przerzutnik
zmieni sten. Ma baze tranzystora TI,
poprzer rezystor R3, zostanle podany
dodatnl  potencial  wysterowywujgey
ten tranzystor. T1 przewodzi. Dioda D1
agranicza naplecie podawane na uklad
pozytywki US2. Rezystor RS reguluje
glognoss  sygnalu.  Wylgczenle bu-
dzika - w przeciwlatstwie do samego
ukladu MC1208, klbry wylaczy budze-
nle po 89 minutach - nastapi tylko po-
preez woidnigoie wylgcznika K1 lub K4,
co powoduje dolgczenia  drugiego
wejscia przerzutnika RS do masy po-
przer niewykorzystany zestyk K1 jub
K4. Przetgcznik SYG stuzy do odigcza-
nie sygnatu podezas uzywanla wyiscia
ON/OFF uruchamianego budzikiem w
MC1206 oraz do sygnalizacji tego sta-
nu. Jako diods sygnallizacying moina
uryé kropke wydwietlacza,

Ays 2 przedstawia budzik wialome-
lodyiny. Sterowanie uktadu odbywa sie
bezpodrednioc z k35-MC1208, Stero-
wanie mote odbywac sig rowniez tak
igk w ukladzie na rys.i. Nie nalezy
wiowczas montowad rezystorow Bi |
R2, przerwac¢ polgczenie migdzy wy-
prowadzeniami & | 10 ukladu US2, ko-
lektor tranzystora z plytki zagara
dotgozye do k6-US2 oraz migdzy "+"
zasilania | k6-US2 zamontowa¢ rezy-
stor o wartosci 470k,

Rys.1. Pozytywka = ukindem serii UMBBL.. T
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Rys.2 Porytywka 2 ukladem seril UMS4&.
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Rys.3 Kurant | po

rylywha do zegara.

Uktad scalony serli UM348.., ma ty-
powy schemal aplikacylny 111, Prze-
tacznik "Ko-J" shuiy do wyboru trybu
pracy pozytywki. W  potoieniu "Ko”
uklad cdtwarza wszystkie melodie, w
potozeniu "0 jedng - wybrang. Wyboru
melodil dokonuie sie podozas pracy
ukladu, przelgczajgc przetgcznik do
pozyc]l "Ko" | z powrotem. Rytm melo-
dii mozna zmienias kendensatorem C3,
ktory moze mieé wartodé od 15 do

ATpF. Zasilacz ukladu (T3,D1R1
zmnigjsza napigeie zasilania zegara
do napigeia odpowisdajgoego ukladowi
pozytywki.

Uktad z rys.3 jest Jut bardziej
skomplikowany. Uklad kuranta dziate
nastepujgco: bramka diodowo-tranzy-
storowa dekoduje stan "L dla seg-
mentéw "f" oraz stan "H® dla seg-
mentéw “g" wysSwistlacza jednostek |

dziesigtek minut Stany takle
wyslepuig wtedy, gdy na wyswiatiaczu
pojaw| sig na cyfrach jednostek | dzie-
sigtek minut "00", czyli przy kakde|
patnei godzinie. Ma kolekiorze tranzy-
stora T3 jest wowczas stan wysokl.
Stan ten |est negowany przez bramke,
a rhocze ujemne impulsu wylsclowego
z bramki wyzwala uklad czasowy US2,
kibry poprzez C10,R21 wyzwala uktad
scalony US1, zaprogramowany na od-
twarzanie jednej, ko'sjnaj mealodil. Po-
niewaz uklad zegara MC1206 wydwie-
tla przemiennie czas i datg, wowczas
w pierwszej minucie peine) godziny oo
dziesigd sekund wyzwalany bytby ku-
ranl, diatege uklad scalony US2
wytwarza impuls trwajgcy ponad 60
sekund, co uniemoiliwia wyzwolenle
ukladu scalonego UST,

Dla poprawnej pracy ukladu uzyto
trzech niewykorzystanych — stykow
wyigcznikdw K1, K3 i K4 oraz konden-
satordw G1i i C12. Podczas normalne]
pracy wylaczniki sa rozwarte, Dieda
D3 nie wplywa na slan napigcia w
punkcie A. W punkcie K jest potencial
wysoki, Uktad kuranta lub pozytywki
maoze byt zalgczony. Podczas wigeze-
nia sig pozytywkl - wytgoznikiem Ki
lub K4 moZna ten sygnat wylgczyd.

Podczas wustawianla programow
(P1..P5) Kiedy na wydwistlaczu cyfr
dziesigtek | jednostek minut mogg po-
lawi¢ sig cyfry "00" polgczenie do
wytgcznika K3 bramki diodowo-tranzy-
slorowe] zapobiega wyzwoleniu kuran-
ta - w punkciz A jest trwaly niski
pozlom napigcia. Wylgcznik K3 zapo-
blega rdwniez wyzwoleniu kuranta ped-
czas wyswietiania sekund. Polgczenia
na wylgezniku K1 blokuje kuranta pod-
czas sprawdzania stanu timera.

Chwilowe wcidniecie wylacznika
K4 (sprawdzenie czasu budzenia, wy-
tgezenie budzika) powoduje wyswletie-
nie czasu budzenia przez dwie sekun-
dy. Jesli czas budzenia bedzie
ustawiony na palng godzing, to za-
dziala kurant, Weidnigoie K4 powoduje
szybkie rozitadowanie kondensatora
C1 i tadowanie kondensatora CI12.
badowania sig kondensatora (12
powoduje wymuszenie niskiego poten-
ciaty w punkcie A, co blokuje uklad
wyzwalania kuranta w czasle wydwie-
tiania geodziny budzenia. Po czasie
ponad dwie sekundy ukfad wraca do
trybu normalnel pracy | mozliwe jest
wyzwolenle Ruranta przy wigczonym
wylgezniku K4, Gdy weignigeie K4 jest
krétsze niz dwie sekundy, lo powrdt
K4 do pozycii wyjsciows) powoduje
dolgczenie roztadowanego kondensalo-
ra C11 do bramki diodowo-tranzystaro-
wel | przedluza trwanie stanu niskiego
w punkcia A do momentu natadowania
sig tego kondensatora.

Uktad budzika jest powtdrzony z
rys.l. Dodatkism jest sygnalizacia
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wylgczenia sygnalu budzika na jednym
styku wylgcznika. Przy zwartym prze-
tgeznlkuy SYG plus napigcia zasilania
podany jest na baze tranzystora T1
przez rezystor Ri Gdy na wyjsciu
k35-MCi208 pojawl sie napiecie
(wigczony budzik), zostanie spolaryzo-
wana baza tranzystora na plytce zega-
ra. Tranzystor ten dolgczy emiter tran-
zysiora T1 do masy. Niski potenciat z
kolektora T1 podany na wejscie prze-
rzutnika RS zmieni stan tego przerzut-
nika. Poprzez diodg D1 baza tranzysto-
ra T2 oftrzymuje napigcie bliskie

napigciu zasilania | T2 jest zatkany -
dioda sygnalizacyina nie dwieci. Przy
rozwartym przetgozniku SYG tranzy-
ator T1 nie przewodzi - sygnal budze-
nia z MC1206 nie przelgczy przerzutni-
ka. Baza T2 przez rezystor R4 otrzy-
muje niskl potencial i tranzystor T2
przewodzi powodujgc Swiecenia diody
sygnalizacyjnej. Jako diodg mozna wy-
korzystad kropke wyswistlacza zega-
ra. Dczywisdcie wylaczenie sygralu i
sygnalizacje tego stanu moina zreali-
owad “konwencjonalnie® na podwdj-
nym przetgezniku fjak na  rys.1l,

wowczas nle nalezy montowaé ele-
mentdw R1,R4, 71,721, a w migjsce na
kolektor | emiter tranzystora T1 wiuto-
waté  przewody do  jedne]  sekcli
przetgoznika SYG.

Gdy czas budzenia jest ustawiony
na pelng godzing, jednoczesnie
whaczylby slg kurant | budzik. Aby uni-
kngé pracy dwdch wzmacniaczy na
wspolne  obclgrenie, zastosowano
uklad blokulgey pozytywke (T8,T10,
R20R22) w czasie pracy kuranta. W
czasie pracy ukladdw scalonych serii
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Aya.5 a..d. Propozycia pedigczenia ukladéw kuranta | pozytywhki
do ukiadu zegara IMBSE0.

UM348... na wyprowadzeniu 1 jest na-
pigoie ok.0OV. MNapigcie to  wyste-
rowywuje baze tranzystora T8 powo-
duigcego przewodzenie tranzystora

T10, & tan zwiera do masy bazeg tranzy-
stora T7 powodujgc lego zablokowa-
nia. W stania czuwania na k1-US4 jest
stan wysoki. T9 | T10 ag zablokowane,

umazliwia to wigczenie tranzystora T7.
Uktad z rys.4 jast kompilacjig pozy-
tywki z rys.2 | kuranta z rys.3, | nie
wymaga dodatkowych wyjasnien,
Na zakonczenie parg stow o przy-
stosowaniu opisanych wyzej ukladow

do zegare 2 ukladem scalonym
LMB5E0
FAys.B5a i rys.5b nie wymagaja

oméawienia, Omawienia natomiast wy-
maga ukiad wyzwalania kuranta 2z
rys.5c i rys.5d. Wyprowadzenia k13 |
kid wyswietlacza HPG221 stanowig
anody segmentdw F3 | G4 dziesigtek
minut. Jezeli na wyswietlaczu dzie-
sigtek minut pojawi sie cyfra zero
ipetna godzinal, stan niski z anody dio-
dy F3 zablokuje dicds D1, jedno-
czesnie stan wysoki z anody diody G3
zostanie zanegowany przez tranzystor
Tii dicda D2 zostania zablokowana. W
punkcie B jest stan niski. W pozo:
statych preypadkach sterowania
wyswietlacza w punkcie B jest stan
wysoki. Podlaczenie emitera tranzy-
stora T1 do wyprowadzenia 2 wyswie-
tlacza umokliwia prace ukladu tylko w
crasie pracy diod F3 | G3, Tranzystor
T2 powodule dodatkowo, w drugim
phtokresie pracy wyswietlacza, utrzy-
manie wysokiego potenciatu w punkcle
B

Spis czesdci
Rysunek 1
Rezystory

R1, R2 - 470k; R3 - 47k R4 -
470%; RS - PR 10k

Patprzewodniki

US1 - MCY74011; US2 - UMEE; T,
T2 - BC148C; D1 - C4V7

Inne

Gt - stuchawka WEE

Rysunek 2

Rezystory

R1 - 40k; RZ - G0k: R3 - 470k; R4,
R3 - 100k; R5 - 150k: RB - 330k:
R7 - 180K; RS - PR 100k: R10 - 1k
Kandensatory :

C1, G8 - 4,7u/6,3V, C2, €8 -
100p/6,3V; C3 - 22p, G4 - 47n; CB
- 1n; C7 - 100n

Palprzewodniki
US1 - UM348..; US2 - MCYT4011;

S

T1 - BGl4s; T2 - BCiI5B: T3 -
BG211; D1 - GaVT
Inne

Gl - stuchawka WEEG

dokoriczenle na str. 17
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Miniaturowy wzmacniacz sygnatéw o
czestotliwosciach akustycznych

Opisany ponizej malutki wzma-
cniacz przebiegdw o czestotliwosciach
akustycznych ma nastepulgce parame-
try

- moc wyjsciowa do 250mW

- wzmocnienie mocy ok. 15

- czulosd ok, 96mV

- impedancia obclgzenia B2

- wymagane frédic zasilania 9V
200mA

Wymienione dane techniczne, tat
wosc wykonania oraz niskl koszt buda-
wy czynig uklad wielce uzytecznym w
wielu zastosowaniach amatorskich, np.
jako wzmacniacz mocy do odbiornika
radiowego w wykonaniu monofonicz-
nym jak i slerecfonicznym),

Zasada dzialania jest bardzo przel-
reysta: tranzystor T1 steruje stopniem
przeciwsobnym (skladajacym sig z
tranzystordw T2 | T3), ktdry dostarcza
odpowiednio silny sygnat do obeigze-
nia - glodnika.

Prostola ukbadu jest okupiona pew-
ng wadg. Wartass prgdu spoczynkowe-
go ustalana przez diody D7 | D2 zmie-
nia sig w zaleznodci od temperatury.
Zjawisko jest zasadniczo zauwazalne
doplero wowczas, gdy tranzystory T2 |
T3 =g duzo cieplajsze od diod D1 | D2,
Cheae temu przeciwdziatad nalezy:

al zredukewad moc wyjBciows w
calu niedopuszczenia do nadmiernego
nagrzania sig alementéw, albo

b) tranzystory T2 | T3 umiesdcié na
radiatorze, alba

e} wigczyé w obwody emiterdw
tranzystordow T1i T2 rezystory o war-
todci 0.47Q kazdy.

Wepdlczynnik wzmocnienia  jest
okreglony przez dwa dzielniki napigcia
dla sygnalu wejSciowgo: regulowany
{potenciomeatr P1) oraz staly frezystory
R1i R3) Po zastosowaniu elementdw o
wartosciach  zgodnych z wykazem,
maksymalne wzmocnienie ukladu wy-
nozi okolo 15. Moze byc ono zmieniane
w pewnych granicach przez dobleranie
rezystora R1. Nie jest natomiast zale-
cane modyfikowanie wartodci alemen-
tow R2 i R3, ponlewai ustalajg one
statopradowy punkt pracy wzmacnia-
cza,

Spis elementdw:

Elementy polprzewodnlkowe:

D1, D2 - IN4148

T1-BC547

T2 - BC337

T3 - BG3z¥

Rezystory:

R1- 4k7

Rz - B2k

R3 - 12k

R4 - 1kB8

Kondensatory:

C1 - 10pFM0V

C2 - 100uF10V

3 - 220uF/10V

Inne:

P11 Potencjomatr
10K
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logarytmiczny

mgr g, Witeld Wrotek

Opracowans na podstowis "Elekior Electro-
nice”, July/August 18980,
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Byg. 1 Schemal ministurowego wam.
akuatycznego

Filtr

Wielu uzytkownlkdw odiwarzaczy
CD zdgiyle sig jui przekonad, e po
prawne podigczenie tych urzadzen do
wzmacniaczy mocy z konwencional-
nych zestawdw elekiroakustycznych
stwarza pewne problemy. Wydaie sig
oczywiste wykorzystanie do tego celu
wyjscia shuchawkowego, ale okazule
sig to rozwigzeniem nieoptymalnym.
Wejscie wzmacniacza |est bowlem o
wiele za czule, a poza tym sygnal jest
“enleksztatcony™ przez fillr, ktdry zo-
stal zaprojektowany do wspotpracy 2
innym urzgdzeniem,

Czy z te| klopoiliwe] sytuacji jest
jakias wyiscie? - Tak, Opisany ponizel
uklad rozwiazuje oba problemy bez ko-
niecznosci dokonywania wewnetranych
zmlan w spregcie, poniewaz mozng

do odtwarzania CD

przymocowad go do wiyczki wigczanej
do wyjscia sluchawkowego. Uklad nie
jest niczym innym jak filtrem - ttumi-
kiem, ktary redukuje poziom sygnatu
wyjdciowego odtwarzacza CD (zalozo-
no, #a wynosi on 200mV) do 2mVY | ma
charakterystyka czestotliwodciows
kompensujgcg istniejgoy jui filtr, Wy-
padkowa charakterystyka tak utworzo-
nego loru odbiega od idealne] nie

wigcej nix =0,5dB w calym pasmie
crastotliwoéci.
Zalecane jes! wyposatenie ukla-

du leddzielnega dla lewsgo | prawego
kanaiu} w metalows cbudowe, ktara be-
dzle chronita transmitowany sygnal
przed przedostawaniam sie przydiwie-
ku  sieciowego | szumdw, Mimo
pozordw ten etap montatu jesi bardzo

wainy i o poprawnoscl pracy uldadu
mozna wydaé opinig dopiero po jego
rakonczaniu. Przyczyng tego jest wy-
soka impedancia wejscia wemacniacza
(okolo IMS przy 50Hz) dajgca dobrg
czuloéé, ale okupiona rownie wysokag
podatnoscia na “wylapywanie”™ wazysl-
kich zaktacen.

Impedancia wajdciowa spada do;
100kE przy 1 kHz, 10k&2 przy 10kHz i
ockoto ki dia czestotliwosci z prze-
dziabu 100kHz...500kHz.

Poniewaz  impedancia wejicia
wzmacniacza ulega zmianom, wazne
jest, aby Iimpedancja wewngtrzna zrad-
la sygnatu nie byla wigksza niz oko-
o 2k, Spetnienle  lego  warunku
pozwoli na takie uksztaltowanie cha-
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rakterystykl czestotliwosciows] toru,
Ze spadek wzmocnienia o -1dB nastapl
doplero przy czestotliwodci okoto
30kHz (o ile oczywiscie rzasadniczy
wzmacniacz bedzie wystarczajgco do-
braj jakoscil.

Na rys.1 pokazano schemat ideowy
filtru oraz wykres wypadkowe] charak-
terysiykl czegstotliwosdciows| zestawu
elektroakustycznego po dolgczeniu po-
wyizszego uktadu do wyiscia stuchaw-
koweaga.

Aby uzyskac jak najlepszy rezultat
wszysikie kondensatory powinny byd
polistyrenowe, a rezystory Ri | R2 po-
winny by¢ metalizowane,

mgr inz. Witold Wrotek

Opracowano na podatawle “‘Elektor Elactro-
nics”, July/Bugust 1890,
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Ays. 1 Schemal ideowy filtra | jego charakteryslyka czastolliwosciows

Zasilacz stabilizowany 0-25V/0-10A
cze$é pierwsza

W artykule przedstawlony bgdzie
na podstawie ELV wspanialy zasilacz o
parametrach 0-28Y i 0-10A. Daje on
wiec moc 250W i moze byc uzywany
dla odbiornikéw o wysckim paborze
pradu. Jest o zasilacz nowej koneepejl
ELV. Pomimo tego, e zasilacz ten po-
siada tak wysokie parametry, ma on
mate wymiary gabarytowe. Chlodzenie
w zasilaczu zapewniane jest przez ci-
chobiezny wantylator, ktary sterowany
jest elektronicznie w laki sposdb, e
predkosé obrotowa wentylatora jest
uzalezniona od temperalury w zasila-
czu. Zasilacz ten jest urzadzeniem o
wysokie] sprawnosci. Ze wzgledu na
wysoky czestotliwosc przelgczen tran-
sformatory posiadajg ferrylowe rdze-
nie. Zakhbcenia | pulsacje napigcia
wyjsciowego s3 minimalizowane, W
opisanym zasilaczu napigcie i prad po-
siadajg zgrubng i dokladng regulacig.
MNapigcie posiada rozdzielczosc od
0.4V a prad 0.01A. Godnym wzmiank/
lest to, e zasilacz len dajgc cigghy
maksymalng mec 250W wazy tylko
2kg.

Opis techniczny urzg-

dzenia.

Dla lapszego poznania urzgdzenia
nalezy najpiarw zapoznac sig ze sche-

matem blokowym przedstawionym na
rys. 1. Z lewej strony schematu pokaza-
ne jest zasilanie napigociem sieclowym.
Napigcie to podawane jest na prosiow-
nik 2 odpowiednim do napigcia konden-
satorem. Pojawla sie tuts] stale, wyso:
kie naplecie okolo 300V luwaga: nie-
bezpieczne dla zycial. Napigcie to za-
sila  wysokonapigciowa ifranzystory
mocy typu MOSFET T101 | Ti02. Nas-
tepnie napigcie podane jest na uzwoje-
nig pierwotne transformatora TR102.
Po stronie wtornej tego transformatora
znajduje sig podwdjna dioda proslow-
nicza D101, Przaz diawik L104 jest ta-
dowany kandensator G111, Tulaj |est na-
pigcie galwanicznie (bezpleczniel od-
dziglone od zmiennego napigcia sie-
ciowego. Napigecie wyjsciowe przed po:
daniem na zewnatrz jest jeszcze filtro-
wane przez stopien filtrujgcy.

Napigcie wyjsciowe jest regulowa-
ne w granicach 0-25V/0-10A. Regula-
cia jest zrealizowana tuta] w ukladzie
elektronicznie, Uklad regulacii  jest
rowniei oddzielony galwanicznie.

Sterowanie przelgczajgoymi tran-
zystorami mocy realizowane |est przy
pomocy transformatora  sterujgcego
TR101. Ten transformator o ferrytowym
rdzeniy steruje rowniez modulatoram
szerokosci impulsdw, ktory dostarcza

wlasciwg informacie do elektronicz-
nych regulatordw. Te uklady sg spraze-
Zone przez odpowiedni transoptor mo-
cy, ktory jest przeznaczony dla galwa-
nicznego oddzielenia pierwotnego i
wiornego obwodu. Elektroniczna regu-
lacia jest rozdzielona na regulacjg na-
pigcia oraz prgdu i jest sprzgzona z
obwodem napigcia wyjdciowego. Regu-
lator prgdu otrzymuje informacie z
bacznikow R112-RA114, podczas gdy re-
gulator napigcia polgczony jest bezpo-
grednio z ostatnim filtrugocym  stop-
niam, Matoda regulacii jest podobna do
metody sterowanej w hkonwencjenal-
nych zasilaczach, tzn. wartos¢ zedans
z potenciometrdw jest pordwnywana z
rzeczywisty wartoscig. Istotne odchyl
ki 58 obrabiane w ukladzie Wartosci
tych odchylek sa podane przez tran-
soplor do modulatora szerokosci im-
pulséw, kidry odpowiednio steruje tran-
zystorami przelgczajacymi.

Modulator szerokosci  impulsow
oraz wlasciwy uktad regulacil potrze-
buig oddzielnych napigé zasilajgocych,
ktdre musza by galwanicznie, nieza-
wodnie oddzielane. Do tego celu shzy
odpowiedni obwod pomocniczy, Kiory
przyvgotowuje odpowiednie napigcie
zasilajgce oraz rapawnia galwaniczne
oddzislenie. Modulatar szerokosci im-
pulsdw znajduje sig w obwodzie pier-
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wotnym, 8 regulator pradu i napigeia w
obwodzie wtdrnym,

Koncepcia budowy zasilacza za-
pewnia duzg doktadnosc oraz nieza-
wodnosé galwanicznego oddzielania
poszczegbdinych obwoddw, co ma bar-
dzo wazng znaczenie dia bezpieczen-
stwa pracy z urzgdzeniem. Zabezpie-
czenie to musi byé w katdym miejscu
zraalizowans, tzn. nie tylke transfor-
mator o rdzeniu ferrytowym, ale | tran-
soptor jako czgsé pomocnicza muszg
posiadaé ocdpowiednie napigcie przebi-
cla oraz nlezawednie galwanicznie
oddzielone. W celu lepszegoe | doktad-
nigjszego zapoznania slg z ukladem
zasgilacza mozna podzielié go na szesd
ezascl przedstawionych na rysunkach
od 2 do 6.

Uktad podstawowy.

Sehemat  przedstawlony  jest na
rys.2. Czgdc schematu cbwiedziona li-
nig przerywang jeat gaiwanicznie
Zwigzana z siecia zasilajaca. Mapiecie
zasllajgce powinno byd podana przez
trzyiytowy kabel do zaciskow na ply-
cie STI03:8TI105. Nastgpnie przez
bezpiscznik topikowy SN0 napiecie
podawana jest ma wylgeznik S101, a
zalem na dlawik L101. Painie] napigcie
praez kondensator G101 oraz przeciw-
zakléceniowe kondensatory C102 i
C103 przechodzi na mostek prostowni-
czy GLI1OY Tutaj sieciowe naplgcie
zostaje wyprostowane i podawane
preez termistor AV101 na kondensaior
C104. Termistor sluéy tulaj do ograni-
czenia pradu wejsclowago, kidry w mo-
mencie wigczenia moie osiggnad duze
natgzenie, ktore whadnie jest ograni-
ciane przaz ten teérmistor.

Réwnolegle do kondensatora Cl04
podigozony |est warystor, ktory shuzy
do obcinanta skokdw napigcia mogg-
cych pojawié sig od napigcia zasllalg-
cego. Wartodc ta jest bardzo waina
dla bezpieczensiwa przelaczajacych
tranzystorow mocy T101 | T102. Z dia-

wikami L102 i L103 jest polgozony dru-
gi kondensatar G105 przeznaczony do
wygtadzania napiecia roboczego.
Uzyskane slale napigcie podane jest
na pilmostkowy przetwornik przaeply-
wu zbudowany na dwach transformato-
rach o rdzeniach ferrytowych TR0,
TR102, dwdch przelgczajgeych tran-
zystorach mocy typu MOSFET T101 i
T102, jak rowniaz podwdinej diodzie
01, diawiku L104 i kondensatorze
Cin. Tranzystory T101 1 T102 sg staro:
wane przeciwfazowo | wigczaja na
zmiang do wyprowadzenia 1 transfor-
matora wyjsciowego TR1O2 +Ub i -Ub
Drugi pierwoiny obwod tego transfor-
matora lwyprowadzenie 4) jest zasila-
ny przez przetwornik pradowy TR103,
grednim  napigciem,  uformowanym
przez kondensatory G107 | G109, Wy-
magane wzajemne przetgozanie tran-
zystordgw T101 i T102 poprzez zmiang
faz jast zapawnione przez transtorma-
tor TRIO1. Napigcie zmisnne obwodu
wtornego transformatora wyjsciowego
TR102 jest prostowane diodg MO To
wyproslowane napiecie podawane jest
na diawik L104 i obwdd masowy z
bocznikaml  {rdownolegle  polaczenie
Rif2-AN4) oraz na kondensator wyj
sciowy C111. Mastepnie napigcie prze-
chodzi na podwdjny symetryoczny dia-
wik L105 | drupi kondensator G112, Shu-
zg one do eliminacji zakldcen, co jest
waine dla jakosci napigeia wyjsciowe-
go urzgdzenia. Przy przeisciu napigcia
na zaciskach wylsciowych od wyso-
kich wartodci do malych warlodcl,
wzglgdnie duie kondensatory Ci1 |
G112 muszg sie szybko rozladowywad
takze wowczas, gdy do zacishow wyj-
&ciowych nle jest podigczone zadne
obcigzenie. Jest lo zreallzowane przy
poemacy chwodu R111, T103, Ho2, 103
jak rawniez R1S | R1T. Nepiecie wy|-
Sciows zasilacza jest zdejmowane z
punkldw lutowniczych ST1068 | STIO7.

Modulator
impulséw.

szerokoéci

Schemat modulatara przedstawlony
jest na rys.3. Modulator szerokosci im-
pulsdw stuiy do sterowania przeftgcza-
laeyml tranzystoraml macy T101§ T102
przez transformator TR101. Napigcie
wyjéciowe zasllacza |est regulowane
przez sygnal sterujgcy stosunkiem im-
puls - przerwa dla tranzystorow T101 |
Ti02.

Podslawg ukladu sterowania dla
poldwkowego mosthowege przebworni-
ka jest ukiad scalony G202 typu
5G3525A. Slosunek Impuls - przerwa
brany jest z wyprowadzenia 11, £ wy-
praowadzenia 14 wychodzi sygnal ste-
rulgcy zalezny od informacji wejcio-
we| na wyprowadzeniu 1. Ta informacja
welsciowa |es! podawana z ukladu re-
gulacji po stronie widrnej przez tran-
aoptor 10201 sluzgcego do galwanicz-
nego oddzielenia (jest to pokazane na
rys.ah

Gzgstotliwost oscylacii, a tym sa-
mym czestotliwosé przelgozania jest
ustalana przy pomocy zewngtrznych
slementéw R205 | G201 i wynosi okolo
25kHz. Przez przytaczenie do wypro-
wadzenla B ukladu scalonego 10202
kondensatora C202 |est wykorzystany
blok moiliwosci migkkiego starlu, tzn,
po wigczeniu szerokoscl Impulsu syg-
natu sterujgcego powoli jest podnoszo-
na, zanim wiasciwa praca reguiatora
pradu | napigcia po stronie wtarnej be-
dzie prawldiowa, Do zaberpieczenia
kontroll zasilaigoego naplgoia z sieci
przeznaczony jest obwdd T201 pola-
czony  R21, R212, R208 jak rownlez
z dicdg Zenera D202 i kondensatoram
G20B8. Przy przekroczeniu ustalonsj
wartodel zaczyna dziatad wyprowadze:
nie 10 ukladu scalonego 1C202 ("Shut-
Down®) zwieraigc uktad do masy co
unieaktywnia wyiscia 111 14, Sterulgce
informacje wejiciowe uklad acalony
1C202 otrzymuje przez transoptor
1C201 potaczony z rezystorami R201 i
R202. Przez rezystor R206 | kenden-
sator C203, uklad ICZ202 otrzymuje do-
datkowy sygnal sterujacy z wyprowa-
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E [« * | 5 dzenia 7 zigcza htowniczego ST201.  kondensatora CH3 (rys.2). Trzeci mos- slawiony na rys.4. Na stykl 11 2 zlacza
n o Ta dodatkowa galgz sterujgea ustawia  tek prostowniczy GL1O3 jest polgozo- ST202 podane jest niestabilizowane
; o dynamiczne ograniczenie prgdowe, ny z kondensatorem C114 i stuzy do za- napigcie zasilajgce do plyty regulacii
' @ kidre stuzy giownie do zabezpieczenia silania strony wtdrne| ukladow jak re- mocowane] prostopadle do bazowe|
r tranzystorow przetgczajgeych T101 i gulator napigcla. regulator pradu oraz  plyty. Napiecie to jest uzyte do zasila-
3 TI02. Wiasciwa prace ukladu nalezy podwdiny przetwornik A/D ze wskeini- nia czterech ziniegrowanych wzma-
5 3 ] analizowad wspdinie z gtownym ukla-  kiem dis napigeia i prgdu. Wainym  cniaczy operacylnych IC204. 2 pomo-
b i £ o i dem na rys.2, pdzie pokezane sa  jest, zeby len ostaini obwod zasilania ¢y regulatora napigcia IC203 jast wyt:
3 3 _——5 wapdtpracujgce z modulatarem elamean:  z mostklem prostowniczym GLIOS byt warzane napigcie S5V. Jest to napigeie
E o - ty Ti04, T105, A8, ANG, CNE jak galwanicznie oddzislony od pozosta- odniesienia i podawane jest ono przez
rownle: przetwornik pradowy TR103.  tych obwodow, styk 10 zlgcza ST202 na polenciome-
Mapigcle zasilajgce dla  pisrwotnej 3 n try A120+R124 znajdujgee sig na sche-
strany ukladu sterowania jest rewniez e@@ulator pradu i napie- .., glownym (rys.2). Nastawianle
wytwarzane na plycie podstawowe] cia. napigcia wyidciowego odbywa slg w
Realizowane jest to przy pomocy po- . . petll B120 | R121 przez zigoze STI102 |
: 3 g mocniczego transformatora  TRIO4, Suf::::'!:; mg""aml:zc::“_f:sz ""9'5: rezystory R214 | R215 oraz kandensa-
& ' B mostka prostowniczege GL102 oraz BEC s 1881 BIZEE tor C211. Do zgrubnego nastawiania na-
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pigeia wyjsciowego sluizg rezystory
R214, R216 | R120, a do dokiadnego
R214, R215 | R121. Przez rezystor R218
podawana |est wartosd zadana dla na-
pigcia wyjSciowage na odwracajgce
wejscie (wypr.8) |G204A, odpowie-
dzialnego za regulacig napigcia wyi-
Sclowego. Rzeczywista wartosé, tzn
rzaczywista, wystgpulgca wartosé na-
pigeia wyjsciowego jest podana przez
rezystory R218, R235 i R219 na nleod-
wracajace wejscie (wypr.5) tego wzma-
cniacza operacyinego IC204A. Wyjscie
regulatora napigcia (IC204A, wypro-
wadzenie 7) jest podane przez rezys-
tor R221 | diodg D204 na nlecdwraca-
lace  walscle (wyprowadzenle 31
wrmacniacza operacyjnego |C204B,
ktory odpowiada za regulacje wylscio-
wapo prgdu. Jego wartosc zadana, Lzn.
wielkosé zadana dia maksymalnege,
dopuszczalnego: prgdu  wyjsciowego,
olrzymywana jest poprzez ten wzma-
cniacz operacyjny i przez rezystory
R223 | R224. -Nastawianie wartosa
pradu odbywa sig przez zigoze 5T202
przy pomocy potencjiometrow R122 |
R123 [rys.2). R122 - regulacia zgrubna,

a R123 - reguiacja doktadna, Wartosc
rzeczywista, to znaczy pragd wylsciowy
proporcionalny do spadku paplgcia na
bocznikach R112+R114, jest podawana
przez styk 4 zigcza ST202 i rezystor
R225 do wspodlnego punkiu R223
+R225.© Naplgcle wspdlnego punkiu
jest podane przez rezystor R227 na
pdwracajgce  wejscie  (wyprowadze-
nie 2} regulatora pradu 1C2048. Wyj-
scie iwyprowadzenie 1) jest polgczone
przez rezystor R230 z weijsciem tran-
soptera 1C201 {wyprowadzenie 1),
przez co obwdd regulacii zasilacza
jest teraz zamknigty. Obwdd R220/
G212 jek rowniez R229/C214 ustalajg
charakterystyke regulacji i wspalezyn-
nik wzmocnienia obydwdch wzmacnia-
czy operacyinych i sluzg ogolnie do
stabilizacil obwodu regulacii. W zasila-
czu zastosowano wskazniki cyfrowe
dla prgdu wyjsciowago, potrzebujgce
napigcie wejsciows od 1V przy pradzie
wyisciowym 10A. Przy wzglednie ma-
tym boczniku (33mR), otrzymuje sig
przy maksymalnym prgdzie wyjscio:
wym spadek naplgcia tylko 0,33V,
Diatego tez jest wymagana wzmocnie-

nig, zrealizowane za pomoc§ WEma-
cniacza operacyinego IC204C | dodat-
kowego potgezenia. Czwarty wzma-
eniach 1C2040 nie |est potrzebny, 8
wige wraz ze sprzeeniem zwrotnym i
jego nisodwracajacym wejsciem jest
polgczony z masg.

mgr inZ. Zbigniew Pgdzik

c.d.w nastepnym numerze

Wiale urzadzen o zasilaniu bateryi-
nym dla swej bazawaryjnaj pracy wy-
maga okresowego kontrolowania slanu
irddel energii. Pomaga to zapobiec
wylaniu sig Zrgcel zawartosci ocgniwa
po jego roztadowaniu | zniszczeniu

Tester baterii

kosztownych urzgdzen, np.: magnetofo-
nu kasetowego, odbiornika radiowego
czy pilota OTV.

Tester jest prosty w uzyclu. Kontro-
lowang baterig nalety podlgczyc do

niego przy pomocy dwoeh elastycz-
nych przewoddw zakonczonych “kroko-
dylkami”. Trzy diody LED o réZnych ko-
larach natychmiast wskazg czy frddio
jest nowe ("petna”, LED zirlony), usy-
wane (LED Zalty! lub zuiyte (Cpusta™,
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Rya. 1 Schemat ideowy tesiera bateril
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LED czerwonyl,

Urzgdzenie jest automatycznie uru-
chamiane po podigezeniv baterii do
obcigzenia kontrolnego. Tester nie
pracule, gdy bateria jest kompletnie
wyladowana. Gdy podeirzewamy, e
kontrolowane Zrodlo jest zuzyte, dia
rozwiania wagtpliwosci czy brak wska-
zania nie |est wywolany roztadowa-
niam 8V baterli zasilajgcej taster, nala-
zy weoisngc guzik oznaczany napisam
"test”, Jesli zapali sig wowczas
czerwona dieda LED, to kontrolowana
bateria jest rzeczywiscie catkowicie
zuzyta, & testar sprawny.

Opis uktadu.

Schemat testera baterii pokazano
na rys.l. Uklad jest zasilany z baterii
8V, ktdra blegunem "+ jest dotgczona
do styku 8T3, a biegunem "-" do styku
5T4. Uklad jest pod napieciem tylko
wtedy, gdy tranzystor T1 przewodzi,
Normalnie T1 jest wylgczony (przez
spadek naplgcia na rezystorze R25) |
w rezultacie pobdr prgdu przez obwo-
dy nie obcigza zrodila zasilajgcego.
Gdy weisnigty jest przycisk “test”
tozn. TA1, do bazy tranzystora T1 ply-
nie prad {przez rezystor R24) | powo-
duje jego przewodzenie. W tym
momencie uktad testujgcy zostaje zasi-
fony. Podobnle, gdy wartosé napigcia
na zaciskach ST1 | ST2 jest wyksza
nit 0.65Y do bazy lranzystora T2
wplywa prgd przez rezystor R22
Powoduje przeptyw pradu bazy tran
zysiora T1 i autometyczne wlhaczenie
zasilania testera. Opornosé obcigzenia
dolgeczonege do testowanej baterii za-
lezy ad tego, w faklej z czterech pozy-
cil zostanie ustawlony przelgcznik S1:

R1 - A7 dia baterll typu RE,
R2 - B8 dia baterii typu A14,

B3 - A9 dia baterii typu R20,
A5 - ARG - R11 dia bateril typu 6F22,

Mapigrie z wezla dzielnika napig-
cia {R1-R1t) wybranego przetgcznikiem
51 jest podawane do weisc Indzki 2-ga
i B-ta) komparatorow 1Gia | 1C1b. Wej-
scia "+” tych ukladow znajdujg sig na
potenciale okreslonym przez diodg Ze-
nera D1 | dzielnik napigcia R13-R16.
Rezystor R12 ogranicza wartosc pradu
plyngcego przez D1, klore] naplecie
wejdciowe jest odsprzegane i buforo-
wane przez kondensator C1. Rezysiory
Ri7 | R18 pracuig w pgilach sprzgzenia
zwrotnego | podnoszg niezawodnosd
dziatania uktadu przez eliminacig mi-
gotania diod LED. Gdy wartosé napig-
cia baterii przekracza 1V wyjdcia obu
komparatordw (wyprowadzenia 1i 7 uk-
tadéw 1CIA | IC1B) 58 na wysokim po-
tencjale tak, iz crerwona dioda LED,
D4, dwieci. Gdy napigcie bateril naleiy
do przedziafu 1,0..1,3V, wowczas wyj-
dcie IC1a pozostaje w stanie wysokim,
ale potencial na IC1b opada. W rezulta-
cle czerwona dioda LED gasnie, 8
#éha zaczyna Swiecié. Gdy napiecie
baterll przekracza 1,3V, IC1a oddzialy-
wuja tak, 2e lylko zielona dioda LED,
D2, swieci. Potenciomatr montazowy
R13 ustawiamy w ten sposob, aby po
przylozeniu na styki ST1-5T2 napigcia
o wartosci 1,4V na néice 3-cigj IC1 po-
jawilo sig napigcie o wartosci 0,65V,

Spis elementow:
Patprzewadniki:
D1 - ZFD3V3
D2 - LED ziglona
D3 - LED zdtta
D4 - LED czerwona
T1 - BCE5E

T2 -BC548
1G1 - LM358
Rezystory:
R3.RE - 125
R2R8 - 323
R1.R7 - 606
RB.R11 - 1592
RS - 150Q
Ri2 - 680R
R15 R18R20,R21 - 1D
R16 - 3k3
R22 R24 R25 - 10k
R14 - 15k
R23 - 100k
R17,R18 - MO
R13 - Bk {potenciometrl
Kondensatory:
1,02 - 10uF/2sv
Inne:
TA1 - Przycisk monostabilny
“krokodylki®
migkkie przewody.
mgr inZ. Witeld Wratek

Opracowano na podstawie “Elektor Electro-
nics", July/ugust 1990,

Automat

Ponizszy uklad wyrgcza Kiasrowce
we wiaczaniu oswietlenia aula po uru
chomieniu silnika. W krajach takich jak
Szwecja | Kanada, a od niedawna i Pol-
ska, prowadzgcy pojazdy muszg uy-
waé Swiatel | przy dobrym swiatle
dziennym. Wobec tego, fabryki samo-
choddw lub ich Importerzy do tych kra-
jaw montujg automatyczne whgczniki,
Kidre nie naruszajg funkcli staryeh. Ta-
ki prosty, typowy ukiad bgdacy auto-
matycznym whaczniklem/wylacznikiem
zoatal tutaj opisany.

Hiewgtpliwis, automatyczne wig-
czenie odwietlenia pojazdu w momen:
cie rozpoczecia jazdy podnosi jej
bezpieczerstwo, a wylgczenia po za-
konczeniu chroni przed wielce irytujg-
cym wytadowaniem akumulatora. Do-

yczny wigcznik swiatet

samochodu

datkowo uklad wydluza zycie zarowek
przez obnizenia napigcia przy jakim
one pracuia do 80% wartosci nominal
nej. Proby pokazaly, iz takie zmnigj-
szenie intensywnodci Swiscenia nie
jest zauwazalne w warunkach dzien-
nych. Wiacznik automatyczny nadal
pozwala kierowcy zapalic Swiatla, gdy
tylko uzna on to za niezbgdne. Gdy
zostanie naciénigly “normalny”  kia-
wisz, lampy zostang zasilone petnym
napieciem istniejacym w instalacii.

Opis ukiadu.

Ma rys.! widaé schemat wigcznika,
llogéé czesci jest ograniczona do mini-
mum, co pozwala na zamknigcie ukladu
w malzj obudowie, na ktdrg znajdzie
sig miejsce w kazdym aucie. Podlgcze-

nie go do instalacii elekiryczneg] samo-
chodu odbywa sig bez potrzeby prre-
rywania lub zmiany juz istniejgcych
polaczen.

Gdy silnik zostanie uruchomiony,
przednie | tylne dwiatlta samochodu za-
palg sig bez angazowania uwagi kie-
rowcy. Dzigkl stosowaniu modulacii
szerokodc) impulsdw warloss skutecz-
ma naplgcia zasilajgcego zarawki be-
dzie stanowita okoto BO% jego nomi
nalnej wartodci i zostanie natychmiast
podnissiona do 100% po weidnigeiu
przez kierowcg ‘starsge” whgcznika
Awiatel,

Zasadniczg czescig ukladu jest os-
cylator 50Hz imigotanie z la czgstotli-
woscig jest juz niezauwazalne dla
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Ays. 1 Bchamat sutomatycznege wiacznika dwiatel samochodu

wzroke ludzkiegol zbudowany na
wzmacniaczu operacyjnym CMOS typu
TLC271, IC1. Do regulacji wspatczynni-
ka wypelnienia generowanego przebie-
gu lw granicach 0.7-0.9) sluky poten-
ciemetr P1. Syanat wychodzacy ze
wzmacniacza operacyjnego steruje
wejgcia tranzystora T1 przez bufor.
Wyisciowy tranzyslor to trw. “power
MOSFET" typu BUZ11. Moze on przelg-
czadé nominalnia prad o wartodci do
30A. Gdy T1 przewodzi, wigczona jest
rezystancia ztacza dren-Zrddio, o war-
todcl okolo 0,04Q, a zatem moc roz-
praszana (w najgorszym raziel nie
przekracza 2W. T1 jest zabezpieczony
przed nadmiernym wzrostem naplgcia
przez rezystor R4, o wartodcl zalez-
nej od napigeia. Tranzystor T2 wigcza
| wylgcza wzmacniacz operacyiny IGL
Gdy silnik nie pracuje. altarnator row-
niez nie dziala | kontakt D+ znajdule
slg na niskim potenciale. W rezultacie:
T2 przewodzi, C1 trzyma painy ladunak
i generatar jest zablokowany, Jesli al-
ternator poda napiecia na kontaki D+,
T2 zostanie (po naladowaniu sig kon-
densatora C4 zablokowany) | pozwaoli
oscylatorowi rozpoczgt prace. Prze-
bleg wytwarzany przez oscylalor prze-
chodzi przez inwerler/bufor T3, klory
razem z elementami: T4, C2, C5 D8 i
07 tworzy podwajacz napigcia. Zapew-
nia on to. ze bramka tranzystora MOS-
FET jest sterowana odpowiednio wy-
sokim napigciem. Ma ono wartosé oko-
to 21V lub jest o 6V wyZsze nii napig-
cie zasilejgce Zarowkl podczas pracy
silnika, Diody D8 | D9 pozwalalg za-
chowat funkcjg swiatel postojowych (o
ite takie sg przewidziane w samocho-
dzie). Naplecie zasilajace uklad jest
fitrowane przez slemanty: RN, C3 |
ograniczane do 15V przez diodg DS,
Dioda D2 chroni wigcznik przed znisz-
czeniem w przypadku zamienienia bia-
gundw zasilania, Uktad jest podlgczo-
ny do instalacji elektryczne] auta przez
zlgcza 56b, 58L | 58A.

Uktad najwygodniaj jest zmontawad
na plytee drukowanej. MOSFET T11 re-
zystor R14 powinny byé przymocowans
nia do laminatu, a do metalowsj obudo-
wy urzgdzenia. W celu zapewnienia
dobrej skutecznosci tlumienia wzros-
téw napigoia rezystor musi byé zamon-
towany jak najblizej tranzystora. Kod,
ktérym postuzono slg przy oplsle zigez
lest zgodny z przyletym przez firme
‘Bosch” | uzywanym w wielu wylwdi-
niach samochodow. W tabeli 1 zesta-
wiono  funkcie  wykorzystywanych
zlacz. co moize byG przydaine dia wias-
cicieli samochodaw, w ktarych nie jeat
stosowany powyZszy system ozns-
cze. "

c.d. na str, 17.
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Tabela 1.
BOSCH FUNKCJA
15 napigeie akumulatora (wigczane kluczykiem zaplonul
30 napigcie akumulataora
b masa alektryczna samochodu
560 dwiatta mijania
58L Swiatto postojowe | lewe tylne
58R 4wiatlo postojowe | prawe tylne
D+ napigcie alternatora
Spis elementéw: RIS
Rezystory: R14 - SIOV-S07K20
RA1..R5,R10 - 10k P1.- 25k
HE.AS - 47k Kondensatory:
R7 - 4k7 C1- 330n
RO - 100k C2 - 22u/35V
Rii-33 G3 - 1000u/25Y
RIZ - 470 G4 - 2200725V

C5 - 47p/25V

Palprzewadniki:

IC1 - TLC271

T1 - BUZH

T2 - BC5567

T3, T4 - BCH4T

D1,03,04.06,07 - IN4148

D2 - iIN4001

D5 - 15W/0,4W (dioda Zeneral

DB,09 - IN5408

Inne:

Bezpiecznik 154 z uchwytem

FPodktadka do lzolacji T1

K2 - 2-stykowy kontakt

K1K3 - 3-stykowy kontakt
mgar inZ. Witald Wrotek

Qpracowane na podstawie "Elektor Electro-
nics”, September 1980,

LM 3909 nadajnik blyskéw / oscylator

LM 3808jest scalonym nadajnikiam
blyskdw LED. Uzycia kondensatora dla
zwighszenia napiecia dostarcza pulsa-
cii o naplgeiu 2V lub wigcej, a LED
dziala przy zasilaniu 1,5V i mniej. Aby
uktad dziatal jako nadajnik blyskéw
wystarczy bateria i kondensator, Uktad
posiada plastikows obudoweg mini -
DIF z ogmioma wyprowadzeniami. Ma-
ta pracowac w zakresie tempera-
tur -25°C = +TOC. Uklad posiada wew-

ngtrzny regulowany rezystor oraz waw-
ngtrzny rezystor ograniczajgcy pragd
LED. Posiada rdwnie: nastawne wew-
nglrzne rezystory (dostarczajgcel za-
pewniajgce optymalne warunkl dla
blyskow i minimalnego zasilania 1,5 =
3V. Uklad daje jasne, wysokopradows
blyski LED; zasilany jest niskim napig-
ciem 1+ 5V, pobiera maty prad 0,5 mA
i jako generator steruje B glognikiem;
moZe pracowad w szerokim zakresie

temperaturowym. Uklad ma zastosowa-
nie jako: wskainik awaryinych lokali-
zacjl gasnic przeciwpozarowych; w
elektronicznych zabawkach inp. syre-
ny w samochodach); moze dzialad jako
przerzutnik | generator drgan pito-
ksztaltnych, ostrzegawcze wskazniki
napigc 1,4 do 200V,

¢.d. na air. 18

dekonczenie ze str. 8

Rysunek 3
Rezystory

R1, R2, R5, RB, R7, Ri4, R22 -
A70k; R4, R21 - 22k; A8, A5 - 1k;
RO,R18 - 100k, R1O - 150k; RN -
330k; R12, R20 - 47k; R13 - 180k;
R16 - PR 100k: R17. R23 - 620k:
R18 - PR 10k

Kondansatary

Ci, C3. C9 - 100p/18V; C2 - 22p;
C4 - 47m; G5 - In; C6, CN -
4.7u/18Y; C7. C8 - 100m; CI1O -
Tu/83V; C12 - 10u/6,3V

Patprzewodniki

US1 - UM3484; US2 - ULY7a55;
US3 - UMBE; US4 - MCY74011; T1,
T3, TS5, T8, TWO - BC148; T7 -
BCi48C; T9 - BCIBBC, T2, TG -
BC158; T4 - BC211; D1 - AAYP3T
lub inma germanowa; D2 - C4V7T;

D3.D7 - BAVPIB
Inne

Gl - sluchawka W&S
Rysunek 4
Rezystory

R1 - 40k: R2, R11, Ri5, R22 - 100k;
R3 - 60k R4, Ri6 - 150k; R5, R7,
RE, R12, R14 - 470k; RB, R1B -
330k; RB, R19 - 180k; R10, R20 -
PR 100k; R13, R24 - 620k RIT -
22k; R21- 1k; R23 - 47k

Kondensatory

C1, Cn - 22p; C2, ©12 - 47n; C3,
C13 - In; C4, 014, C17 - 4,7u/8,3V;
C5, €8, C16 - 100n; CB, C7, CB.
C15 - 100u/6,3V, G10 - 1W/B3V,; Cig
- 10u/8,3V

Pokprzewodniki

US1 - UM348.; USZ2 - MCYT74011;
US3 - ULY7855; US4 - UM3484;
T1, T3, T5. T8 - BC47, T2, T8 -
BC158, T4 - BCISBC; T7 - BC211;
D1 - CaV'7; D2..D6 - BAVPIB

Innig
Gt - sluchawka W6
Tomasz J.Gosciniak

Literatura:

. MELODICKY ZVONEK, Amaterske Radic
nr 971988,

2. P.Uderski: ZEGAR CYFROWY Z
UKEADEM SCALONYM IMBSED,

Radioelektrenik Audlo-HiFi-Video nr
anaan

3. L Halicki: ZEGAR CYFROWY Z UKLADEM
SCALONYM MC1206M.

Radicelektronik nr 3/1986.
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Impulsy okolo B kMr 10us -1l av

Rys. 1 Przerzuinik z wykorzystaniem
trigka

Aplikacje.
Rys. 2 Minimalny pobor mocy dla 1,5V,

Rys. 3 RAownolegly uktad o wysokief
sprawnosel.

Rys. 4 Nadajnik blyskow 2,6Hz,

Rys. 5 Wykorzystanie czterech rowno-
lagle polaczanych diod LED.

Rys. B8 Nadajnik biyskdw z regulowang

Charakterystyka elektryczna.

PARAMETR WARUNKI Min |Typ |Max | Jedn.

Napigcie zasliajgce 115 6.0 v

Prgd pobierany 055 [075| mA

Czgstotliwosé blyskéw | kondensator 300y, 5% 08510 |13 Hz

Wysoka czestotliwosd | kondensator 11 kHz

blyskow 0,3p.5%

Spadek naplecia w prad przewocdzenia ImA | 1,35 2a v

kierunku przewodzenia

LED

“Peak” pradu LED kondensator 350p 45 A

Szerokose impulsu kondensator 350y przy 6.0 ms
1/2 amplitudy

czgstotliwodciag,

Rys. 7 Awaryina lampka/nadajnik blys-
kow.

Rys. 8 “Brzeczaca skrzynka" i probnik
cewek.

Rys. 8 Ostrzegawczy wskaZnik duzych

napige.
Rys. 10 3V nadajnik blyskow
Fys. 11 1kHz prostokgtna fala,

mgr inZ Zbigniew Pedzik

Cyfrowy sterownik przed-
wzmaczniacza

Technika cyfrowa znajduje zasioso-
wanie w karde| dziedzinie elektroniki.
Nawet w ukladzie przedwzmacniacza
analogowego mozna znaleié misjsce
na zastosowanie ukladdw cyfrowych,
Cyfrowy uklad sterowania przedwzma-
niacza sygnaléw analegowych przed-
atawia Rys. 1. Sterownik taki moze by¢
zhudowany w oparciu o dowolny uni-
wersalny licznik CMOS. Uktad llcznika
steruje wartoscig rezystancll w petli
ujemnego sprzezenia Iwrotnago wzma-
cniacza |C1. Bramki G4 | G5 dostarcza-
ja impulsdw sterujgocych do licznika
uniwersalnego lzwigkszajgc lub
Imniajszajge cdpowiednic stan wypat:
miania licznikal, po filtracjl - sa to bo-
wiem inwertery z weisclami Schmitta -
Impulsow z przyciskdw sterujigoych
loznaczonych strzatkami na Rys. 1)
Diody 1, D2 | D3 tworzg uklad, kitry
atartuje | blokuje generator takivigoy
licznik uniwersainy. Generator zbudo-
wany jest na bramkach G1, G2 | G3.
Pracuje on z czestolliwodcia okato
SlHzl, Oznacza to. ze dla licznika w
uktadzie (4 bitowy licznik ma 16 sta-
nowl czas polrzebny do wypsinienia
wynosi ok. 3lsl, poniewaz czestotll-
wosé 5lHzl - 5 impulsow w ciggu jed-
ne| sekundy - z generatora naladuje
licznik po pigtnastu taktach. W ten
sposob czas potrzebny na uslawienie
wzmocnienia przedwzmacniacza z jed-
nej skrajnej wartosci w drugg wynosi 3
sekundy. Cztery wyjscia licznika uni-

warsalnago starujg matrycg ztozong z
czterach rezystorow, Rezystory te sa
wlgczone szeregowo w petle uiemnego
sprzgienia zwrolnago wzmacniacza
IC1. Wartoscl drabinki rezystorow =g
tak dobrane. ze kolajine stany licznika
Zmieniajg wzmocnienie o 1 - Tabela 1.
Po wigczeniu zasilania licznik uniwer-
salny jest ustawiany prrez wejscia
réwnolegle |podigczone do napiecia
zasilanial do stanu 111" {po wigczeniu
zasilania na weisciu L - wpis réwnoleg-
Iy - bgdzie panowal stan “1", po nalado-
waniu sig kondensatora 0,01uF stan na
tym wajsciu zmieni sig na "0 co zablo-
kuje moziiwosci wpisu rownoleglego)
Tym samym w petli ujemnago sprzeie-
nia zwrotnego wszystkie klucze N1, N2,
N3 i N4 bgda zwierad rezystory | w ga-
tgzi pozostanie tylko rezystancia 10k,
bgdgca poza oddziatywanlem licznika.
Wartose  wzmocnienia wynosié wigc
bgdzie: Ky + 1 czyli minimum. Bramka
GE rabezpiecza przed zmiang ze sta.
nu 1M1 w stan 0000 | aodwrotnie. Taka
zmiana powodowalaby skokowy spa-
dek z max. do min. lub skokowy
wzrost  min. do max. wzmocnienia -
oo jest niepozgdane w tym ukladzie,

Przykladowo przy kluczu Ni ofwar-
tym | pozostatych kluczach zwarty. |« w
patll ujemnego sprzezenia zwrotnego
wzmacniacza IC1 mamy rezystancije
20kR2 - czyli wzmocnienia rowne 2 -
Tabela 1. Koleine stany licznika i odpo-
wiadajgce mu wrzmocnienie | wartosé

rezystancji w pgtll - Tabela 1. - obrazu-
i prace calege uktadu.

Jako licznik uniwersalny mozna
zastosowad uklad CMOS MCY 74029,
Uktad MCY 74029 jest 4 bitowym licz-

Tabela 1

Wzmocnienie | rezystancia w petli Vsz
adpowladajgea kolejinym stanom
licznika

ELEKTRONIK
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Stan licznika | Rezystancja | Wzmoc-
petii Wy, | nienie
{341 (Kl

o000 1o 1

ooo1 20 2
oo 30 3
[els 1] 40 4
oo &0 5
o1m B0 &
ono 70 7
oin B8O 8
1000 90 9
100 100 w0
1010 Ho 1
on 120 12
1100 130 13
1o 140 14
1o 150 15
" 160 16
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Licznik
uniwersalny
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nikiem uniwersalnym. Wyzwalany jest
dodatnim zboczem impulsdw na waj-
sciu zegarowym. Ma moiliwosc asyn-
chronicznego  ustawianla stanu  po-
przez wejscia rawnolegle. Moie zli-
czad binarnie lub dziesigtnle, w przdd
lub w tyl. Posiada wyjscie przeniesie-
nia, wyjscie rownolegle orez wejscie
blokady zliczania. Wszystkie wejdcia i
wyjécia majg zabezpieczenie przed
przebiciem ladunkiem elektrostatycz-
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Rys.|. Cyfrowy uklad sterowania przedwzmacniacza.
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Rys.2. Topografia wyprowadzen licznika tyoq — 114
MCY74028N

Ays. 3. Schemat funkcionainy 4088,

nym. Typowa obcigiainosé wyjsé ukia-
du to 2 wejscia TTL-LS. Uktad pracuje
w zakresie napieé zasilaigcych 3 -
18[V]. Topografia wyprowadzen oraz
tabela pracy prrzedstawia Rys.2.

Poczwérny kiucz analo-
gowy 40686.

Odpowiednikiem polskim jest ukiad
CMOS MCY74066. Jest to ukilad za-
wiarajacy cztery niezaleine bilateral-
ne klucze, kiére mapa pracowad za-

20
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rowno w ukladach sterowania cyfro-
wych | analogowych Rys.3,

mgr inZ. Aleksandar Rode

Opracowano na podatawie: Elekiranic Da-
sigh 3/80

Wejscis Stan logiczny Charakter pracy
PE ¥ ustawienie licznika
o ustawienia niemozliwe
(] 1 blokada zliczania
+] lizznik zlicza przy narastajacym zboczu
BIN/BCD 1 zliczania binarne
o zliczanie dziesigine
Up/DOWN 1 zliczanie w przdd
] zliczanie w tyl

Tabela 2 Uktad tabelaryczny pracy licznika MCY74020M

Stroboskop gramofonowy

Kazdy gramofon wyzszej klasy wy-
posatony jest w urzgdzenie stroboska-
powe do kontrali predkoscl cbrotowsj
talerza. Najczescie] sg lo dwa rzedy
paskéw na obwodzie talarza (jeden dla
prediosci 46 obr./min., drugi dla pred-
kosci 33,33 obr./min) odwietlane
neonéwky zasilang napieciem prze-
miennym 2z sieci 50 Hz (co daje 100 im-
pulsdw Swiatinych na sekunde).

Grestotliwose sieci w Polsce trud-
no uznad za wzorcowa.gdyz ulega ona
istotnym wahaniom. Zatem wynik po-
miaru wykonanego stroboskopem neo-
ndwkowym naleiy traktowad jako
przyblizony. Wiarygodne wyniki
pomiaruy uzyskuie sig korzystajac ze
stroboskopu z kwarcowym wzarcem
czgstotliwoscl, Taki stroboskop zbudo-

walem | z powodzenlem go eksploatu-
ja. Urzgdzenie moina wbudowad do
gramofonu lub wykonaé jako samo-
dzielne. Schemat ideowy stroboskopu
przedstawiony jest na rys.l. Generator
czgstolliwosci wzorcowel IMHz zbudo-
wany na ukladzie scalonym US1 (UCY
7404 ). Uktady US2..US5 (UCY 74800
tworzg dzielnik czestotliwosci przez
10000, daige na wyjsciu przebleg o
czgstotliwosei 100 Hz | wapdlczynniku
wypelniania 0,5. Przebieg ten steruje
kluczem ( T1) zapalajgcym odwietlacz
wykonany z czterech czerwonych diod
LED.

Oswietlacz ten wstawiamy w miej-
sce neondwki lub (przy urzgdzeniu
wykonywanym jako niezaleina) wyko-
nujemy go jako "kostkg® poiaczong

przewodem z ghdwnym ukiadem stro-
boskopu | dostawiang do krawedzi ta-
lerza tak, aby prawidlowo mogly byé
oswietlaneg paski na obwodzia. Ogwist-
lacz zasilany jes! napigciem nie stabi-
lizowanym 10 V, uktady scalone stablli-
zowanym napieciem 5 V. Pobdr pradu
z zasilacza nie przekracza 150 mA.

Leszek Madeja
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LM 386 - niskonapieciowy wzmacniacz
mocy sygnatu audio

LM 386 jest wzmacniaczem macy
zaprojekiowanym do wykorzystania w
niskonapigciowych  ukladach pow-
szechnego uzylku. Wzmocnienie jest
wawnglrznie ustawlone na wartoas 20,
lecz dodanie zewngirznego rezystora i
kondensatora migdzy koncowki 11 8
powigksza wzmocnienie do zadanej
wartosci maksymalnia rownej 200

Wejscia =g wzajemnie spolaryzo-
wane do masy, podczas gdy wyjscle
jest automatycznie spolaryzowane do
potowy wartosci napigoia zasilania
Spoczynkowa moc pohigrana ze rodia
wynosi tylko 24mW przy napigoiu zasi-
fania &V, co czyni ten ukled |dealnym
do zasilania bateryinego.

Zalety:
= zasilanie bateryjne

= minimum zewngtrznych elemen-
tow

~ szerokl zakres napigcia zasilania
4-12V lub 5 - 18V

* niskl spoczynkowy prgd Zrodia
4m#a

= wzmocnienie napigciows od 20
do 200

= wajscia wzajamnia uziamiong

= gamocentrujgce wyjsciowe napig-
cie spoczynkowa

* male znieksztalcenia

* gbudowa typu dual-in-line B8
nozkowa

Zastosowanie:

* wzmacniacze AM-FM

* wzmacniacze przenosnych od-
twarzaczy

* intarkomy

* talawizyjne systemy diwigkowe

* liniowe drivery

= ultradiwigkowe drivery

* male servo drivery

* konwarlary mocy

Kontrola wzmocnienia.

Aby uklad LM 388 uczynic bardzis]
uniwersalnym wzmacniaczem, dwie
nozki (11 8) sg zaopatrzone w kontrolg
wzmocniania. Z otwartych nodzek 1 | 8
rezystor 1.35kQ, ustawia wzmoonienie
rdwne 20 (28d8). Jezeli pomigdzy 11 8
jest wlgczony kondensator, pomijajgc
rezystor 1,35kQ, wzmoenienie rosnie
do 200 (46dB). Jezeli szeregowo z
kondensatorem jest wilaczohy rezystor
to wzmocnienie moze byé uslawione
na jakgkolwisk wartodd z przedziatu
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Rys.1 Schemat wewngtrzny ukiadu LM2E8E
od 20 do 200, Kontrola wzmocnienia
moze byé réwniez zrealizowana po- AT b
przez pojemnosciows sprzetenie do-
datkowego rezystora (lub FET-al z nay RYRASS
nédizkl 1 do masy.
Dodatkowe elementy  zewngirzne v b
moga byé umieszczone rownolegle z
wewnglrznym spragzeniem zwrotnym o L
rezyslol ow, aby ksztaltowag wzmo-
nnn?n_la | chmaktery_lstylfe czestotli- Fiya'a Disgiam poiesan ukrdow
wosciows do odpowiednich zac_iloao- LM3BEM-1, LM32EN-1, LMIBEN-3,
warn. Np. moina kompensowac zle LM3AEN-4

przenoszenie niskich czgstotliwosci w
glognikach gorsze| |akodci poprzez
keztattowanie czestolliwoscl za pomo-
cq sprzezenia zwrotnego. Jest to zrea-
lizowane poprzez szeregowe polgoze-
nie RC migdzy 1 i 5 (rownolegle z
wewngtrznym rezystoram 15k&). Dia
6dB efektywnego wzmochienia niskich
tondw: RA=15k%, najnizsza wartoscig
dla dabrego stabilnege dzialtania jest
A:=10k2, jezell noika 8 jest olwarta.
Jezeli ndzki 1 1 8 sa zbocznikowane
wowczas B moie mist wartost 2KQ,
Ograniczenie to wystgpuje poniewaz
wzmacniacz jest kompensowany dia
wzmocnien ze sprzezeniem zwrotnym
wigkszym niz 8.

Polaryzacja wejscia.

Schemat wewngtrzny ukladu poka-
Zuje, ze obydwa welscia sg spolaryzo-
wane do masy poprzez rezysior S50k
Pragd polaryzacii wejscia tranzystora
wynosl okolo 250pA, wigc na wej-
gciach jest okoto 12.5mV kiedy sg po-
zostawione otwarte. Jezeli rezystancia
rddia sterujgcege DC LM3BE jest
wyisza niz 250k to przyczyni sig
bardzo mato do dodatkowego niezrdw:
nowazenia {okolo 2.5mV na wejscid,
50mY na wyjsciul.Jezeli rezystancja
irodia OC jest mniajsza nik 10k wow-
czas rwarcie niewykorzystanego wej-
4cia do masy uirzyma niskie niezrow-

nowaienie lok. 2.6mV na wejsciu,
50mV na wyjdciu)l. Dla rezystanc)l
zrodia DC pomigdzy tymi wartasciami
mozna wyeliminowad nadmierne nie-
Zrownowazenie poprzez umieszczenie
rezystora migdzy niewykorzyslanym
wejsclem | masg o wartosei rownef
warlescl rezystancii zradia DC,

Oczywiscie wszystkich problemow
zwlgzanych z niezrownowazeniem
mozna uniknac jedli wejdcia sg pojem-
no&ciowo sprzezone. Przy wykorzysta-
niu LM388 z wyzszym wzmocnieniem
konieczne jest zbocznikowanie (by-
pass) niswykorzystanego wejscia, za-
pobiegaige degradacii wzmocnienia i
moiliwym niestabilnosciom. Robi sig
to za pomoca O.1uF kondensatora lub
zwarcia do masy zaleznie od rezystan-
cil Zrddla DG na wejsciu sterujgeym.

Parametry maksymalne:

Mapigecie  zasilania  (LM3BGN-1,-3,
LM3asm-1i = 15V

Mapigcie zasilania (LM386N-41 - 2V
Moc rozpraszana (LM388N) - 1.25W

(LMIBEM) - 0.73W
Mapigoie wejsciowe - 0.4V
Temperatura prrechowywania - od

-B5'C do +150°C
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Parametry elektryczne ukfadu przy T,=25 C

PARAMETR WARUNK! POMIARU MiIN TYP MAX | JEDNM.

Mapigcie zasilania (Vy)

Lt 388N-1.-3, LM 386M-1 4 12 v

LM 386N-4 5 18 v

Prad spoczynkowy (lg) Ve =BV, Va=0 4 a8 mh

Moc wyjsciowa (Poy}

LM 386N-1, LM 386M-1 Vs:BV. R 8, THD =10 250 =2 mw

LM 386N-3 Vg 1BV, R =8, THD = 10 500 oo o

LM 388MN-4 Vs @ 16V, R = 32, THD = 10 700 1000 mW

Wzmaecnienie napigciows (A,) Va =8V, 12 ikHz 20 s
10uF miadzy 1-8 i a8

Szerokost pasma przenoszenia Vg=BY, 300 KHz

(By) olwarie-1-8

Maksymaline zniekszialcania Ve BV, By = B, Pour v 125mW, | = 1kHz, 0.2 %

harmeniczne {THD) -8 otwerla '

Wspdlczynnik llumisnia wphywu Vs = BV, f = 1kHZ, Caveags = 10UF, otwarte 50 a8

zasilania IPSAR) 1-8, w odniesleniu do wyiscie

Rezystancla weisciows (R} Yy = BV, otwarie 2-3 5o s,

Wejsciowy prad polaryzac] {.s) 250 na

Temperaturs pracy 0°Cda - +70°C
Temperatura zlacza - «150°C
obudowa = Dual-in-Line
lutowanie (max. 10s} - +280°C

Typowe zastosowania.

Rys.1 Wzmacniacz o wzmocnieniu =20
z minimalng liczbg elementaw. * wy-
magane tylko dia LM3BEN-4

Rys.2 wzmacniecz o wzmocnia-
nid =200 * wymagane tylko dia
LM3BEN-4

Ays.3 Wemacniacz o wzmocnieniu 50

Rys.4 Oscylator o matych zniskszial-
ceniach mocy z mostkiem Wiena.
Rys.5 Wzmacniacz z uwydatnianiem
niskich tondw.

Rys.B Radiowy wzmacniacz macy AM
Ays.7 Generator fall prostokgine),
Rys.B Generator m. ¢z. Pi - potencio-
melr do regulacii czgstotllwoscl. P2 -
poienciometr do regulacji wzmoenia-
nia.

Rys.8 Generator ultradzwiekowy, RS -
sluzy do zmiany czgstolliwosci w za-
kresie od 3 do 100kHz.

mgr inZ. Jolanta Dgbrowsks

Opracowano pa podstawis; Matlonal Semi-
conductor Spacial Purpose Lincor Dari
ces (1988)

tadowarka akumulatorkéw Ni-Cd

Koniecznost wykonania ladowark|
akumulatorkéw Ni-Gd kilka lat temu
sprawlila, ze wykonatem urzadzenie re-
alizujgoe niezaleinie dwie funkcje @ za-
silacza 6Y i tadowarki. Bateria akumuy-
latorkéw Ni-Cd (5 pastylek po 1,2V=8V)
jest tadowana prgdem statym gene-
rowanym przex irddlo  pragdowe
(T3..T4). Wartosé tego pradu zaleiy
od wartesei  rezystancii  opornika
umigszczonego migdzy bazg a emite-

rem tranzystora T4. Przatacznik umoz-
liwia ustawienie jednaj z dwoch war-
tosci pradu tadowania : ok. SmA (aku-
mulatorki KB 16/7) | ok. 20mA (KB
26/9). Dioda Zenera D7 zabezpiscza
baterig akumulatorkow przed przetado-
waniem, Jej wartosé odpowiada kofico-
wemy napigciu ladowania baterii (5 x
1.5V « 7,5V). Czas ladowania akumula-
torkdw - ok. 15 godzin. Zmieniajac war-
toscl R7,RB,07 moizna ladowad inne

restawy i typy akumulatorkdw.

Zasllacz 8V (zaprojektowany z jak
najmnigjszym poziomem tetnien na wyj-
&ciu) pracuie w klasycznym ukladzie
witrnika emiterowego | jest przewi-
dziany do pracy przy cigglym obcigze-
niu 150 mA iw szczycie do 250 mA).
Tranzystor T1 zostal wyposaiony w
niewiglki radiator z blachy aluminiows|
2x20x30 mm.
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Parametry zasilacza

1. napigcie zasilania: 220V (+10 -20)1%
50Hz

2, napigcie wyjsciowe: BV:5% (w ca-
tym zakresis zmian napigcia siec| i
prgdu wyjsciowego)

3. prad wyidciowy: 0. 200mA
4. napigcie tgtnien:

£ 20mVy, [ 0...200mA)

£ 5mVy, { 0..100mA }
S.rezystancia wyjsciowa: £ 2W
B.prady tadowania:

li= SmA

Iy= 18 mA

Leszek Madeja

Pamigtaj o prenumeracie

ELEKTRONIK HOBBY

na II potrocze 1992 rok

ull!

Warunki prenumeraty na ll péfrocze

1. Przyjgcie - wylgcznie na podstawie wptaly na blankietach
"ELEKTRONIK  HOBBY® Iub na

wydrukowanych w
blankietach bankowych.

2. Dane na blankiecie - dokladny | czytalnie naplsany adras

zamawlajgeaga.

3. Termin przyjmowania prenumerat - do 31 MAJA 19821, na

Il pitrocze 1992 roku.

1992 roku.

4. Wptaty - zgodnie z podang ceng na blankiecie. Wplaty
nalezy dokenywaé w PKO, placéwkach pocztowych lub

bankach na konto podane na blankiecis.

5. Cena prenumeraty - na Il pélrocze 1992 roku 80.000 zt,

6. Inne informacie pod numerem telefonu 418-84 wew. 32 w

Elblggu.

Pokwitawanie dla wilacajacego

Odoinek dia posiadacza rachunky

Ddonek dla banku

Bl BOUD0D -, ... b2 USSR - < X -1 + T E{ SRS —— . 1. T,
slownie - szeSédriesigt tysiecy| stownie - szestdziesiat  tysigcy stownie szesédziesiglt tysiecy
zhotych ztotych zlatych

WEHBCA[ACY et WP AGBIAG Y ursatunicsnsiomsisarmmiisinsamniinsinicticops wplacajacy.
doktaday mdres dokladny adres doktadny Rdras
Przedsigbiorstwo Przedsigbiorstwo Przedsigbiorstwo

Wielobraniowe ARTCOM
Eiblgg, ul. Malborska BB/74

Wielobranzowe ARTCOM
Elblgg, ul. Malborska B88/74

Wielobranowe ARTCOM
Elblag, ul. Malborska 88/74

B.P. PKO oddziat w Elblggu

B.P. PKO oddziat w Elblggu

B.P. PKO oddziat w Elblagu

R-knr 17516-38276-136 R-knr 17516-3B276-138 R-knr 17516-38276-136
AT TN - y
/ y ( '-.I {
| |
\ \
\ ) )
A \____/)| . . . s i \-\.,_ P
datowndk podpes przyi. dataownik podps przy). d&lu‘wmli podpis przyj

ELEKTRONIK

www.nes555.com
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w skLerie GFZESCI BTV

AAD, AN AY AF.APU.BA BAL BU,C.CACD.CX,CXA,CXP,
DTA,ET .GL,HA,HC ,HCF ,HD .HEF ,HM,HT ,ICL,ICM IX KA,
KIALKML LA LB,LC,LF LM MMCMCY, MAAMA MDA,
MAF ,MAB,MB,MBA MN MM ,MPS MCU N, NE NSM,OEC,
OP,OM ,PCF.PCA.PH.RC, RCA, 5,8N,5AD,SAASAS,
SAB,SAF ,SDA,S5FC,5GL,SPU,80,STK ,STR,SV TA TAA,
TBATC,TD TDATEATLP,TLTMS TMP TPUTX TTATUA,
UuL.UCY UAUC UM ULNUPC ,UPD X, XR XRAMAX ZN,
KP.K itp.

SKLEP CZESCIRTV

Czestaw Gembara
ul.Siemiradzkiego 3
Poznan.
tel.66-51-12

KUPNO-SPRZEDAZ PODZESFOLOW ELEKTRONICZNYCH

SKLEP: WARSZAWA UL BRONEWSKIEGC 61 A;

HURT, DETAL, RACHUNKI.
informacie: TEL. Warszawa 835-82-38 w godz. 10.00-21.00
Prowadzimy rownie? sprzadaz wysyikows za zaliczeniem pocziowym.

amdwienia na aktualny katalog kierowad na adres:
 ul. Sikorskiego 8, 05-090 RASZYN.
Do zamdwviianta prosze zalaczye znaczek za 200021,

dokodczenie ze sir. 2
Fatla histarezy (o szerokosc

wytgczony gdy temperatura osiggnie
wartoéé 21.2°C. Ponowne zalgczenie
grzejnika nastapl, gdy temperatura

0.4"C) pownduje, e (przy zadans| war
tosci temperatury 21°C) grzeinik zosta-
nie zalgozony w temperaturze 20.8°C i

spadnie do 20.8°C.

Regulacii  najwygodnie) dokonad

jest poshuguige sig tzrmemetrem folo-
graficznym | naczyniam, w ktdrym
przygotujamy wode o zadaneg| lempera-
turze np. 21°C. Przelgczamy przetgez-
nik w pozycig "21° | zanurzamy w wo-
dzie termistory. Nalezy zwrocié uwage,
aby w wodzie nie znalazly sig nie (zo-
lowane Kofctwkl termistordw (gdyz
przewodnodl wody moie pawodowac
ratatezowanie wartodci rezystancji ter-
mistorowl, Najlepiej zabezpieczyd kon-
cfiwlk! lakierem, Teraz pokrecamy po-
tenciometram P3 znajduigc dwa skraj-
re polozenia, Jedno, w ktérym prze-
kainik sig zatgcza i drugie, w kidrym
sig wylgcza. Potenclometr ustawlamy
w srodkowym polozeniu, pomigdzy nl
mi. Nalety pamistas, Ze z uwagi na is-
tnienie petli hisierezy, w temperatu-
rze 21°C przekainik moze byt zardwno
wigczony jak | wylaczony, | oba stany
s3 prawldiowe,

Analogicznie postgpujemy przy re-
gulacji temperatur 15°C i 19°C. W prak-
tyce, po umieszczeniu czuinika tempe-
ratury w pomisszozeniu | kilku dnlach
pracy grzejnika, konieczne beds jesz-
cze niewielkie Korskiy nastaw poten-
cjomolrow.

Jegli zastosujemy inny trensforma-
tor niz podany na schemacie naleiy
sprawdzié czv napiecie na kondensato-
rze Gl przy zaigozonym priekainiku
nie jest nizeze niz 12V. Spatnienis tago
warunku jest konieczne nie tylke dia
prawidlowa] pracy przekainika, aie
takze dia prawidlowsj stabilizacji na-
pigcia zasilajgoego mostak pomigrawy
| wzmacniacz aparasyiny

Losrak Madaja

iMa wszystkich czeéciach blankietu
nalezy wypisaé czyielnie atramentem,
diugopisem lub pismam maszynowym
jednakowo imlg | nazwisko wpla-
cajgeego | jego dokladny adres.

Optata za
prenumerate
ELEKTRONIK

HOBBY
na Il pétrocze

1992 roku.

Symbol planu KasOWBGO ..o

Za skutki wynikle z mylnego wypel-
nienia blankielu ponosi  wytgoznie
odpawiedzialnogt wplacajgoy.

= ELEKTRONIK

www.nheb55 ¢

KIS

PRZEDSIEBIORSTWO PRODUKCYINO-HANDLOWE
PROPONUJE

Rozpowszechniony od dawna w LUSA

MINI = FON

UKEF = PM

Mininadajuik » superczubym mikrofonem
Wspatpracuje 2 dowelnym radioodbiornikiem UKF

ZASTOSOWANIE

umieszezony w samoechodzie, megazynie. hurtowni i, moze pelnié raby ukrytego informators, ke sygnalizue ohecnoss osab niepozgdanych;
- rabezpiecze lonoge w kolumnie jadgeych samochodow,

uminszezany w pokoju driscks umnéliwis kontroly jege zachowsnia)
- uimakliwia swobodny kantakl 7 gsoby presbywalgcy w zasigge dzialania MIN) - EGNL;

inne zastnsowania wo pomyslowssei, inwentil | patrzeb uzylkownika

- tasilanie - 9V (przy sastosowanis baterli 6F22 prod, zachadnie) ezas pracy MINI - FONU min 24h;
pobir pradu - ok, 10mé;

- zaaigy w iscenie atwarkym - do 200m (zalezy od cowloscl edbiornika;

- czulost mikretany umoiliwia dobry odbior Bygratiw skustycznych w promieniv S0m,
wymlary - 53 = 30mm;

- Irymer dostrojeniowy umozliwia karekcig czgetel iwosei

Cene z padatklem cbrotowym wynosi 133.000,-z1

Firma gwaranivje serwis gwarancyiny | pogwaranc yjny

Przedsigbiorstwe Produkcyino-Handlowa
RS
mgr Krzysztol Szczepanski
82-300 Eiblgg, ul, 1000-lacia 4/40
tel. 272-95, 448-53
UWAGA: O realizacil ramowienia decyduje kolejnosé zgtoszen.

System ATARI TURBO-2000 czyni ¢ Wasrego magnetofong X0 -11.X6-12
XCA-12 1 CA-12 urzqdzenie sprawne | szybkis Programy wozviuig 8ig szybko
max, 3 minuty | nie wystgpuly bledy iransmisiiNa jednel kasecia G-60 misssi
sigok. 60-80 gler praecigine] diugodci W latwy sposoh mokna prawie
wazystkio programy i 9ry preagrad na system turbo.

W skiad otrzymywanego zestawu wchodzi:
Uiphyika TURBO do zamantowania w magnetolonis ¢ preylulowanymi prrowa
dami | dodatkawn wiyceka joystike

2ldokradny opis montazu prytki w magnetalnie dla dowolnaj wersji magneta-
#anu

Spopia systemu TURBO-2000 | jage uzyikowania Ikopiowanle gler na tusbo;
prace w basla’u itpd

dlsasata z nagranym kiftkakrotnie programem TURBD-2000,kIGry nnlazy
wozytas aby komputer pracowat w szybkisj transmisii orez kopiery | losdery
do przagrywania gias ne turba,

Etw wers|| drotaze] CARTRIDGE 7 syatemem turbe w postaci madulu pamig-
i stafe] dofqozene] do komputers | umozliwiajfgor] prace w syatemia turba
bez wezytywania praogramy TURBO-2000.

Mpntaz plytki lurbs w magnetofonie polega na preylutawaniu do plytki
cxtarach prRewodow Uking alekironiceny magneioleny nie jest zmieniany i

marmalnm tranamisia pracuce e zmian,

ATARI

TUAEBE=2000

do samodzielnego montazu

Po woryianiu programu TUREC- 2000 ok 50 aek tkampuisr wepSiprac)s
7 magnwetcfonem pree: port 2 joysticka poprzer dodatkowy praawdd wypro-
wadzoty z magnetofon | zakefczony wiykiam joyetickowym

W wypadiu gier na 2 joysticki po worylanio gry moZna go wyjac i
wigezye drugi joystick.

Wszasthie piylki By sprawdesns i po prawidlowym padigeraniu
preewsddw uklad turbo pawinien od mzy 9z lalat

Ma plytki furbo jest udeielans resena gwarencie -serwis u producanta

CENY:

| zestaw 1 {sysiem TURBO wozylywany z tasmy) 85 1ys.z)
2 zestaw 2 7 CARTRIDGEM) 170 1ys. 2t
A.CARTRIDGE imoiiiwoas poinisjiszego dokupienink B5 tys.21

Zamowienia proszeg przesylaé na adres:
mgr inz. WOJCIECH PTASZNIK
ul Kilinskiego 47a/2
#2-300 Elblgg
tel 283-64

ELEKTRONIK 27
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P.W. ,ARTCOM,,

poleca wszystkim
zainteresowanym
elektronika
najnowszy
numer

do nabycia

w kioskach i u
dystrybutoréow na
terenie catego kraju.

ZAPRASZAMY!!!
CZYTAJCIE ,NOWEGO ELEKTRONIKA,
TO PISMO DLA WAS!!

www.nebh5.com
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i Automatyeczny przelgoznik
" wejsé czestolliwodciomlerza
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Regulator temperatury......... 2
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4
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