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555 BARIERA IRED

Projekt bariery jest kolejnym z wielu projektow wykorzystujgcych w swej konstrukcji
znany czytelnikom timer NES55. Uktad NES55 jest produkowany od ponad
dwudziestu lat i nadal jest chetnie wykorzystywany przez poczatkujacych
elektronikow jak i profesjonalistow. Jest to widoczne w wielu projektach
publikowanych na tamach magazynéw elektronicznych. Projekt bariery powstat z
zamiarem wykorzystania uktadu jako sygnalizatora wejscia do pomieszczenia.

Prostota urzadzenia sprawia ze uktad bariery moze by¢ z powodzeniem wykonany

przez niedoswiadczonych elektronikow amatorow.

Budowa uktadu

Schemat ideowy ukfadu zostat przedstawiony na rysunku 1. Generalnie catos¢

urzadzenia mozemy podzieli¢ na dwie czesci:

- nadawcza

- odbiorcza

Blok nadawczy jest nadajnikiem podczerwieni wykonanym na oddzielnej ptytce

drukowanej zasilanej z baterii 9V lub zasilacza wtyczkowego. W sktad czesci

nadawczej wchodza:

- generator przebiegu prostokatnego, wykonany przy uzyciu timera NES55
pracujacego jako multiwibrator astabilny. Wyjscie timera steruje pracg tranzystora
mocy T1 emitera podczerwieni. Generator generuje przebieg o czestotliwosci
zaleznej od pojemnosci C1 i rezystancji R4,R5 oraz ustawienia potencjometru
POT1

- emitera podczerwieni ztozony z diody nadawczej sterowanej tranzystorem mocy

- zZrodio zasilania.

Blok odbiorczy integruje na jednostronnej ptytce drukowanej nastepujace elementy

sktadowe:

- diody odbiorcze podczerwieni D1, D2 ze wzmacniaczem

- generator monostabilny wykonany z pierwszej potoéwki timera NE556 ktérego
wyjsScie dotgczone jest do wejscia RESET generatora astabilnego

- generator astabilny wykonany zostat z drugiej potéwki timera NE556, pracuje on
jako generator akustyczny

- zrodio zasilania

Dziatanie uktadu

Po witaczeniu zasilania nadajnika generator astabilny US1 NE555 rozpoczyna

generowac na wyjsciu cigg impulséw o czestotliwosci okoto 400Hz ktore kluczujg

tranzystorem T1 BD135. Tranzystor wigcza i wylacza zasilanie diody nadawczej




podczerwieni wigczonej w obwod kolektora wraz z rezystorem ograniczajgcym prad
R1 150o0m/1W.
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Zmienne natezenie promieniowania podczerwonego oswietla dwie réwnolegle
potaczone diody odbiorcze D1,D2 ktore polaryzujg baze tranzystora T1typu BC547.
Réwnolegte potgczenie diod odbiorczych ma na celu zwiekszenie kata odbioru
promieniowania podczerwonego z nadajnika oraz zwiekszenie czutosci odbiornika.
Gdy diody odbiorcze sg oswietlone na wyjsciu odbiornika pojawia sie napiecie, stan
wysoki, ktory jest podany na wejscie TRIGGER U1A pin6. Wyzwolenie generatora
monostabilnego rozpoczyna sie w momencie wymuszenia na wejsciu wyzwalajgcym
napiecia nizszego od 1/3 napiecia zasilania. Nastgpi to po przerwaniu bariery. Do
tego momentu wyjscie uktadu znajdowato sie w stanie niskim i wewnetrzny tranzystor
roztadowywujacy zwierat kondensator C5 do masy ukfadu. Podanie niskiego stanu
na wejscie wyzwalajgce TRIGGER powoduje natychmiastowe wiaczenie
wewnetrznego przerzutnika i powstanie na wyjsciu uktadu stanu wysokiego.
Kondensator C5 przestaje by¢ zwierany do masy przez wewnetrzny tranzystor
roztadowywujgcy i rozpoczyna sie proces jego tadowania. Czas jego tadowania
okresla pojemno$¢ C5 i rezystancja R9. Minimalne przekroczenie poziomu 2/3
Uzasilania powoduje ustawiane na wyjsciu stanu niskiego a tranzystor
roztadowywujacy zostaje wigczony. Uktad pozostaje w stanie oczekiwania na kolejny
impuls wyzwalajgcy. Wysoki stan na wyjsciu generatora monostabilnego powoduje
odblokowanie generatora astabilnego i rozpoczecie pracy. W tym trybie pracy
wejscie THRESHOLD potaczone jest wejsciem TRIGGER i przez kondensator C7
zwarte do masy. Po wigczeniu zasilania kondensator C7 jest roztadowany w zwigzku
z tym utrzymuje sie na nim napiecie nizsze od 1/3Uzasilania. Spowoduje to
natychmiastowe wigczenie wewnetrznego przerzutnika i ustawienie wysokiego stanu
na wyjsciu. Kondensator C7 faduje sie poprzez rezystory R11 i R12, po osiggnieciu
napiecia rownego 2/3 Uzasilania przerzutnik zostaje wytgczony. Na jego wyjsciu
zostaje ustawiony stan niski i kondensator zaczyna sie roztadowywacC poprzez
rezystor R11. Po pewnym czasie okreslonym przez pojemnos¢ kondensatora C7 i
rezystancje rezystora R11 napiecie na kondensatorze spada do 1/3Uzasilania. W
tym momencie wewnetrzny przerzutnik zostaje ponownie wigczony i caty cykl
rozpoczyna sie od poczatku. To rozwigzanie generuje ciag impulsow prostokatnych
az do chwili zablokowania stanem niskim na wejsciu RESET lub do wytaczenia
zasilania uktadu. Wyjscie z generatora astabilnego dotgczone jest do gtosnika
8om/0,5W. Podsumowujac, dziatanie prezentowanego ukfadu polega na
generowaniu krotkiego przenikliwego dzwieku w chwili przeciecia bariery IRED.
Montaz i uruchomienie

Tak jak juz wspomniatem urzadzenie zostato wykonane na dwodch plytkach
drukowanych ktérych mozaike przedstawiono na rysunku 2.




Jak wida¢ nie jest to skomplikowany wzér wiec nie powinno by¢ kiopotéw z
wykonaniem ptytek. Nie bede tu opisywat catego procesu wykonania ptytki, gdyz juz
wiele na ten temat napisano i kazdy znajdzie dla siebie odpowiednig metode. Po
wykonaniu ptytki nalezy doktadnie sprawdzi¢ potaczenia na ptytce drukowane;j,
nastepnie mozemy przystgpi¢ do wlutowywania poszczegdlnych elementéw uktadu.
Zacznijmy wiec od wlutowania wszystkich zworek, nastepnie mozemy wlutowac
podstawke pod uktad scalony, rezystory, kondensatory i na samym kohcu
potprzewodniki. Po zmontowaniu ukfadu i sprawdzeniu poprawnosci montazu
mozemy przystgpi¢ do uruchomienia bariery. Prawidlowo zmontowany nadajnik i
odbiornik podczerwieni zaczynajg pracowac¢ od razu bez Zzadnej regulacji. Czesc¢
nadawcza od odbiorczej moze by¢ oddalona na odlegtos¢ do 80 cm (szerokosé
drzwi) i na takiej powinna by¢ uruchamiana. Czes¢ odbiorcza montowana powinna
by¢ w ten sposéb aby diody odbiorcze nie byty oswietlone bezposrednio z innych
zrodet sSwiatta i ciepta niz diody nadawcze. W celu zwiekszenia zasiegu lub
zapewnienia wiekszej niezawodnosci dziatania uktadu mozna zwiekszy¢ ilo$¢ diod
nadawczych podczerwieni taczac je w szeregowo. Nalezy przy tym odpowiednio
podnies¢ napiecie zasilania nadajnika (max 15V). Czes$¢ nadawcza najlepiej zasila¢ z
zasilacza wtyczkowego +9V 300mA. Zasilanie czesci odbiorczej ze wzgledu na niski
pobdr pradu moze sie odbywac z baterii lub akumulatora 9V. Zmontowane i
uruchomione czesci uktadu najlepiej umiescic w obudowach plastykowych z
uchwytami do montazu. W czesci odbiorczej mozna ostoni¢ diody odbiorcze filtrem
pochodzgcym ze starego pilota telewizyjnego pozwoli to na ograniczenie zaktdcen.
Tak jak wida¢ wykonanie i uruchomienie bariery nie jest trudne i przy odrobinie
cierpliwosci nie powinno stwarza¢ zadnych problemow.

Krzysztof Gorski

Wykaz elementéw
Nadajnik
R1-150 om /1W
R2 — 3300m
R3,R4 — 15k
POT1 - 10k
C1-220nF
C2-100nF

C3 - 100uF

US1 - NE555
T1-BD135

D1 — IRED nadawcza
Odbiornik

R1, R2 - 1k

R3 - 2k2

R4 — 3k3

R5 — 4k7

R6 — 1k

R7 — 15k

R8 — 300k

R9 — 100k

R10 - 3k9

R11, R12 — 15k
C1,C2,C3 - 220nF
C4,C6 - 100nF
C5-1uF

C7 -47nF

C8 —10uF

T1,T2 - BC547
T3 — BC556
D1,D2 IRED odbiorcze
U1 NE556

GH1 8om/0,5W



